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TISZTELT KEPVISELO-TESTULET!

Budapest FGvaros X. kerillet Kébanyai Onkormanyzat KépviselG-Testiiletének 1005/2008. (VI. 19.)
szamU hatarozata alapjan K&banya tertletén a replil6gépek okozta tényleges zajterhelések mérése tortént
a FRAMA 01 dBH Kft. megbizésaval.

A FRAMA 01 dBH Kft. 2008. szeptember 10-17-e k0zott, egy hetes folyamatos (éjjel-nappali) mérést
végzett a kerulet négy kijelolt helyszinén. A repilési zajfelvételek és a mérések végleges feldolgozasa
megtortént. Az elkészilt vizsgalati jelentés tajékoztatast ad az elvégzett munkarol és értékeli a zajterhelési
helyzetet, mely az el6terjesztés mellékletét képezi.

Domokos Adam zajszakértd a KépviselG-testiileti Ulésen ismerteti a mérési  eredményekbdl
kovetkeztethetd stratégiai intézkedeseket.

A Kertletfejlesztési és Kornyezetvedelmi Bizottsdg a targyi el6terjesztést a 2008. november 4-i (ilésén
targyalta és a 199/2008. (XI. 4.) sz&mU hatérozatdban dontott arrol, hogy az elkészilt vizsgélati jelentést a
Képvisel6-testiiletnek elfogadasra javasolj a.

Tovabba a Keriletfejlesztési és Kornyezetvédelmi Bizottsdg a 200/2008. (XI. 4) sz&m( hatarozatédban
egyetértett a mérési és zajterhelési eredmények alapjan a forgalomatszervezés érdekében egyeztetd
targyalas kezdeményezésével a HungaroControl Zrt.-vel, valamint a Budapest Airport Zrt.-vel.

HATAROZATI JAVASLAT:

1. A Budapest F6varos X. keriilet Kébanyai Onkormanyzat KépviselG-testillete a FRAMA 01 dBH
Kft. altal készitett replil6gépek okozta zajmeéres vizsgalati jelentést elfogadja.

2. A Budapest Févaros X. keriilet Kdébanyai Onkormanyzat KépviselG-testilete felkéri a
Polgarmester Urat, hogy a forgalomatszervezés érdekében - a mérési és zajterhelési eredmények
alapjan - kezdeményezzen egyeztetd targyalast a HungaroControl Zrt-vel, valamint a Budapest
Airport Zrt.-vel.

Hatarido: értelemszer(ien

Felel6s: Szasz Csaba alpolgarmester
El6készitésért felelds: dr. Neszteli Istvan jegyz6
Veégrehajtas el6készitéséért felelds: Montvai Jozsef féosztalyvezetd

Budapest,2008. november5.
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1. BEVEZETES

A Ké6banyai Onkormanyzat Polgarmesteri Hivatala megbizasabdl cégiink a keriilet
négy, az Onkormanyzat altal kijelolt helyszinén, repilési zajterhelés meghatarozo
méréseket végzett. A zajfelvételek elkésziiltek, a mérések feldolgozdsa megtortént.
Jelen beszamol6 tajékoztatast ad az elvégzett munkardl és értékeli a zajterhelési
helyzetet.

2. MERESI HELYSZINEK
A kijelolt mérési helyszinek a kdvetkezdk voltak:

Szent Laszl6 tér 2-4. szam alatti Bolcs6de tetején

Keresztari Gt 11-13. sz. alatti EGIS Ovoda tetején

Harslevelii u. 5. sz. alatti Ovoda fels6szintjén lév6 kazan helyiség ablaka el6tt

Ujhegyi sétany 17-19. sz. alatti Ovoda lett volna. Itt az 6vodaban ablakcsere
folyt, ezért a mérési helyszint kényszerlen attettilk az 6voda melletti iskolaba.

N

A mérési helyszineket térképpel és fényképekkel is szemléltetjik.

Eszlelési tavolsagok a felszallo palyak kdzépvonalatél, m

Csepered6 EGIS Harslevel( Ujhegyi
F1 1390 650 1730 925
F2 2890 850 230 2425
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Harslevell Ovoda fels6 szintje, ablak el6tt  Fekete I. Iskola, I1l. em., kistanari ablak elétt

3. MERESI IDOTARTAM

A mi(iszerek 2008. szeptember 10 szerda délutantdl szeptember 17 szerda délutanig
mikddtek. Kiulonb6z6 engedélyezési. NI technikai okok miatt a mérések az 1-3.
méréhelyen elébb elkezdddtek, NI. a Cseperedé Ovodéaban, a hélozatot szeptember
15-én kikapcsoltdk és a szamitogépunk leallt és a késén kapott értesités utdn csak
16-an 14 h utdn tudtuk Ujrainditani. A zajfelvételek 500 milliszekundumonként
késziltek, ez azt jelenti, hogy méréhelyenként 1.209.600 zajadat keletkezett.
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4. A MERESNEL HASZNALT MUSZEREK

1. A francia 01dB cég Symphonie markanev(i szamitbgépes azonosidejli
amplitadé és frekvencia elemzéje, az 1. képen lathatd Kkils6téri
mikrofonegységgel.

2. A francia 01 dB cég SOLO markanevl zajszintmér6je a 2. képen lathato
kulsétéri mikrofonegységgel.

3. Briel & Kjaer 2238 tip. preciziés integral6 hangnyomasszintmérd, amit a Briiel
& Kjaer 2231 tip. precizios integrald hangnyomasszintméréhodz kalibraltunk
(OMH hitelesitési szam: A 194561 (érvényes: 2010. marc. 6-ig))

4. Soundbook Samurai 1.1.3. verzid, notebook-kal egybeépitett preciziés zaj és
rezgéselemz6, OMH hitelesités: W 158077

Soundbook Briel et Kjaer 2238

Valamennyi milszer az MSZ EN 60804: 2000 szabvany szerint 1. osztalyu
mindsitésa.

A mér6rendszerek kiltéri mikrofonegységbdl, 6sszekotd kabelbdl és adatgydijté
egységbdl alltak.



"FRAMA" 01dBH Kft, Budapest

5. MERESI EREDMENYEK

A mérési eredményeket mérési helyszinenként szévegesen, abrak és tablazatok
segitségével mutatjuk be.

5.1. CSEPEREDO BOLCSODE

Ezen a mér6helyen a mérés ,hivatalosan" szept. 10-én 15 6rakor indult és 17-én 15
orakor fejezddott be, de hidnyzik a 15-r6l 16-ra virradd éjszaka, mert a bdlcs6dében
hétfén este ,véletlenul" lekapcsoltdk a halozatot.

A feldolgozas lépései a tényleges nappali és éjszakai 6sszes (eredd) zajterhelési
szintek, a repulési zajterhelési szintek, majd a zajeseményszintek megallapitdsa volt.
Az 1.-2. sz. 4brak a zajszintek id6beli valtozdsat mutatjak, az 1. sz. dbra az els6 6
napot, a 2. pedig a kikapcsolas utani két napot. Az 4brakon jol elkulonilnek a nappali
nagyobb zaju és az éjszakai csendesebb periddusok, NI. lathatok a (repulési)
csucsok is.

Az abran az ,id6fliggvények" 1 perces felbontasuak.

1. sz. bra
A zajszintek id6beli lefolyasa a Cseperedd Bolcs6dénél szept. (09-15 kozott)

VE ?m54 dB
al ! ! !
71
9 flI"H AU-hillr ~ wB* il~ "kd
X
" AffIP
08/09/11 08/09/13 08/09/15
2. sz. abra

A zajszintek id6beli lefolyasa a Cseperedd Bolcs6dénél (szept. 16-18 kozott)

mJE 08/ 16 13h31m4 0 aE
80
70 y 4 [ | y 4 y 4 -i ir
60 [l
50
p AN\ J H
40
~mB MY
30
08/09/17 00h 08/09/18 Oh

A 3. sz. dbran kiemeltik az 1. sz. 4bra egy részletét, ahol 10-én hétfén, a 02 és 03
Ora kozotti zajszintek lathatok, bejeldlve a repulési zajeseményeket is (lila szinnel).
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A 4. sz. 4bradn a 3. sz. abra egy részlete lathatd, amely tartalmazza a két repulési
zajesemeényt és egyuttal azt is szemlélteti, hogy nem minden zajcsucsot repulési
zajesemény idéz eld. A bejeldlt két repllégép nem szerepel a menetrendben.

3. sz. abra
Zajszintek 10-én 02 és 03 6ra kdzott

ZD 08/09/10 02h59m59s500

4. sz. dbra
Zajszintek 10-én 02.09.25 és 02.14.15 kozott

ZD 02hQ9ImM23s000

1. sz. tblazat
Zajszintek statisztikaja 10-én 02 és 03 6ra kdzott

File Cseperedo_080909_103954.cmg
Location Kébanya Ch.1
Weighting A
Data type Leq
Start 08.09.10 02:00:00:000
End 08.09.10 03:00:00:000
Leq Leq Duration
source (partial) SEL Lmin Lmax cumulated
Source dB % dB dB dB h:m:s:ms
repulo 52,5 53 68,1 454 57,5 00:00:36:500

Not coded 45,1 94,7 80,6 40,7 59,4 00:59:23:500
Overall 45,3 100,0 80,9 40,7 59,4 01:00:00:000
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Az 1. sz. tdbldzatban bemutatjuk a 10-ei zajfelvételb6l a 02 és 03 orak kozotti
zajszintek statisztikajat. A vizsgélt 6rdban a repllési zajszintek hozzajaruldsa az
ered6 (6sszes) zajterheléshez 5,3 %, az eredd zajszint 45,3 dB, a repllési zajcsucs
57,5 dB. (A tablazatban, az els6 adatoszlopban a repllési zaj, az egyéb zajok és az
eredd zaj el6fordulasi idejére vonatkoztatott egyenérték(i A-hangnyomasszint, a
masodikban az ered6 zajterheléshez valé szézalékos hozzajarulds, a harmadikban
az el6fordult zajesemények 0sszes szintje, a negyedikben az el6fordult legkisebb, az
otodikben az el6fordult legnagyobb zajszint, az utols6ban pedig a repilési, az egyéb,
N. az dsszes zaj el6fordulasi ideje lathato).

2. sz. tablazat
Replulési és 0ssz-zajterhelési szintek a Cseperedd Bolcs6édénél, naponta

Datum Nappal, 06-22 Ejjel, 22-06
Rep. zaj, Rep. Osszzaj Rep. zaj, Rep. Osszzaj

dB zaj, % dB dB zaj, % dB
szept. 10  Szerda 48,6 39,1 52,7 44,1 37,7 48,4
szept. 11 Csutortok 52,0 59,4 54,3 40,7 27,3 46,4
szept. 12 Péntek 50,2 48,4 53,4 42,4 32,9 47,2
szept. 13 Szombat 47,2 37,3 51,5 45,0 62,0 47,1
szept. 14 Vasarnap 50,0 53,2 52,8 47,6 55,7 50,2
szept. 15 Hétf6 47,9 20,9 54,7* - - -
szept. 16 Kedd 52,2 56,8 54,7** 45,6 52,0 48,4

*6-18 6ra kozott
*13-22 6ra kozott

A 2. sz. tdblazat valamennyi repllési esemény bejelolése alapjan késziilt és
tartalmazza a repllési és az dssz-zajterhelést megitélési id6szakonként (nappal és
éjjel) és a repllési zajterhelés szazalékos hozzajarulasat az 6sszes zajterheléshez.
Napokra/ érakra bontva mutatja, hogy az 5 dB-es savszélességgel jelentkezd egyedi
zaj, 6rankén gyakran 50%-ot meghaladd zajterhelést okoz a teriileten.

Az 5. sz. abran a repllési zajterhelés O&rankénti valtozasat szemléltetjik.
Mindenegyes gorbe egy-egy napot kdvet végig.

5. sz. abra
A repulési zaj valtozdsa naponta, 6éranként, 06 6ratél masnap 06 6raig

6 7 8 9 10111213 14151617181920212223 0 1 2 3 4 5
1d6, 6ra
~ I1O.szept " ll.szept 12.szept = 13.szept
N ~ 14.szept " 15.szept ~ ~ 16.szept
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Az &bran latszik, hogy vannak olyan napok, amikor a repulési zajterhelés szinte
egész nap alig valtozik (csutortok, vasarnap kedd, NI. éjszakai repllési zajterhelés is
van egy-két 6radban, a savszélesség 5 dB (47,2-52,2 dB kdzott).

6. sz. dbra
A repllési zaj szazalékos hozzajarulasa az ered6 zajterheléshez éranként,
naponta 06 6ratél, masnap 06 oraig

6 7 8 9 1011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5
Id6, ora

10.szept 'Il.szept 12 szept 13.szept
*14.szept '15.szept 16.szept

A 6. sz. 4bra a replilési zajterhelésnek az 6ssz-zajhoz valé hozzajarulasat szemlélteti
szazalékos értekben, déranként és naponta. Van olyan csucsora, amikor a teljes
zajterhelés 90%-a repulési eredetd.

A 7. sz. bra az el6fordult legnagyobb zajeseményszintek orankénti és naponkénti

valtozdsat szemlélteti. A legnagyobb zajeseményszintek viszonylag szlk
tartomanyban valtoznak (72,2 és 90.1 dB kdzé esnek).

7. sz. abra
A legnagyobb repulési zajeseményszintek valtozdsa naponta, 6ranként, 06
orat6l masnap 06 6raig

n—i—i—i—i i i—i—i—i—i—i—i—i—i—i 0 0 i i i Qi i
6 7 8 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5

Id6, 6ra

~ 710.szept N - ll.szept 12.szept 13.szept ~-14.szept
N ~ 15.szept "16.szept
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3. sz. tablazat
A repulési események szama, naponta

ld6 10 11 12 13 14 15 16
06-07 3 4 3 2 0 4 -
07-08 9 9 8 6 1 5 -
08-09 8 7 5 12 4 4 -
09-10 5 8 5 4 6 5 -
10-11 6 8 2 6 5 5 -
11-12 3 3 0 1 6 0 -
12-13 10 6 1 5 5 1 -
13-14 5 1 1 2 9 4 -
14-15 5 4 2 3 4 2 6
15-16 2 7 5 3 10 1 6
16-17 1 4 6 2 14 2 5
17-18 5 5 5 13 8 7
18-19 4 8 14 1 7 - 9
19-20 3 6 1 2 13 - 9
20-21 3 5 3 5 5 - 8
21-22 7 7 7 4 3 - 6
22-23 1 1 0 9 5 - 3
23-24 9 4 0 6 2 - 5
00-01 1 0 2 1 7 - 5
01-02 0 0 1 7 1 - 1
02-03 0 0 0 1 0 - 0
03-04 0 0 0 1 0 - 1
04-05 2 0 1 0 0 - 1
05-06 2 0 3 4 2 - 0

A 3. sz. tablazat adatait grafikus;an a 8. sz. tablazat szemlélteti.
8. sz. dbra
Az orankénti repulési események szama, db
Bw
M T/\*""/\AA B
Sh E VA
- N
\ NN , C_
/ \ x oA
1 1 1 1 1 | I N | 1 1 T T i i i i r
6 7 8 9 1011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5
Id6, ora
IO.szept *-1l.szept 12.szept 13.szept "-14.szept

15.szept *16.szept

Megallapitasok:
* A vizsgélt id6szakban (6 nap alatt) 648 repulési zajeseményt eszleltlink



"FRAMA" 01dBH Kft, Budapest

e A repulési zajterhelés szazalékos aranya nappal 21 % és 59 % kozott
valtozott, a legzajosabb napok: csutérték (59,4%), kedd (56,8% és vasarnap
(53,2 %). Ejszaka a repulési zajterhelés aranya 27 és 62% kozott volt, harom
éjszaka meghaladta az 50 %-ot (szombat, vasarnap, kedd).

e A legnagyobb repulési zajeseményszintek elérték a 90 dB-t, nappal 72 és 90
dB koz6tt valtoztak.

o Ejszaka is észleltiink repulési miveleteket.

10
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5.2. EGIS 6voDA

A mliszer kihelyezése itt problémamentes volt és mar szeptember 9-én este
elkezd6dott a mérés és a mérémiszer a mérés helyszinén maradt szeptember 18.
déleléttig.

A feldolgozas soran az els6 munkafazis itt is a tényleges nappali és éjszakai dssz-
(eredd) zajterhelési szintek megallapitasa volt.

T4jékoztatasul a mérési eredmények feldolgozasara a 4. sz. tablazat erre a mérési
helyszinre egy napra megadja kilon kilén is a nappali napszak egyenértékd,
maximalis és minimalis zajszintjét. (A tobbi tdbldzat hasonldéan késziilt).

4. sz. tablazat
Az Osszes zajszintek meghatarozasa szeptember 10-én 06-22 6ra kozott

File EGIS-6véda

Start 08.09.10 06:00:00:000

End 08.09.10 22:00:00:000

Channel Type Wght Unit Leq Lmin Lmax

Kébanya-EGIS 6v6od Leq A dB 55,8 445 794

File EGIS-6véda

Start 08.09.10 22:00:00:000

End 08.09.11 06:00:00:000

Channel Type Wght Unit Leq Lmin Lmax

Kébanya-EGIS 6véod Leq A dB 50,8 37,5 78,6

A 9. sz. 4bra a teljes mérési id6 alatti zajszintek id6beli valtozasat mutatja.

9. sz. abra
A zajszintek id6beli lefolyasa az EGIS 6évodanal szeptember 09 és 18 kozott

11
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10. sz. &bra
A zajszintek id6beli lefolydasa szeptember 10-én 16.00-16.30 kozott

Kobanya-EGIS 6/oda Leq500ms A | WED 08/ j | 56%dB |  0:301QQOONSEL| i [dg

m repll

r__ 7

A 6. sz. 4brdn példaként az el6z6 abra egy félords szakaszat ,kinagyitottuk" A
repulési zajesemények jol lathatdan kiemelkednek a kdrnyezeti zajbadl.

5.1 sz. tablazat
Zajszintek statisztikaja 10-én 16.00 és 16.30 Ora kozott

File EGIS-6véda
Location Kobanya-EGIS 6évoda
Data type Leq

Weighting A
Start 08.09.10 16:00:00:000
End 08.09.10 16:30:00:000
Leq Leq Leq Duration

specific (partial) (partial) SEL Lmin Lmax cumulated
Source dB dB % dB dB dB h:m:s:ms
repulé 61,4 55,3 70,9 87,9 48,7 73,6 00:07:19:000
Residual 52,7 51,4 29,1 84,0 453 72,1 00:22:41:000
Overall 56,8 56,8 100,0 89,4 453 73,6 00:30:00:000

Az 5.1. sz. tdblazatbdl latszik, hogy a vizsgalt helyszinen a kivalasztott id6szakban a
repllési zaj hozzajaruldsa az ered6 zajterheléshez 70,9 % volt és a legnagyobb
zajcsucsot is egy repulési zajesemény idézte el6. Egy teljes nappali megitélési
id6észak zajszint-statisztikja az 5.2. sz. tdblazatban lathato

5. 2. sz. tablazat
Zajszintek statisztikaja 10-én 06.00 és 22.00 Ora kozott

File EGIS-6véda
Location Kobanya-EGIS évoda
Data type Leq

Weighting A
Start 08.09.10 06:00:00:000
End 08.09.10 22:30:00:000
Leq Leq Leq Duration
specific (partial) (partial) SEL Lmin Lmax cumulated
Source dB dB % dB dB dB h:m:s:ms
repulé 60,1 53,9 63,8 101,6 46,7 77,7 03:57:53:500

Residual 52,6 51,4 36,2 99,1 44,55 79,4 12:32:06:500
Overall 55,8 55,8 100,0 103,6 44,5 79,4 16:30:00:000

12



Datum

szept.
szept.
szept.
szept.
szept.
szept.
szept.

10
11
12
13
14
15
16

Szerda
Csutortok
Péntek
Szombat
Vasarnap
Hétf6
Kedd

Nappal, 06-22
Rep. zaj, Rep. Osszzaj
dB zaj, % dB
53,5 59,8 55,8
55,9 81,0 56,8
55,6 77,2 56,8
53,5 75,4 54,8
56,4 88,1 57,0
55,6 66,8 57,3
56,4 78,2 57,5

6. sz. tdblazat
Repllési és dsszes zajterhelési szintek, M. a repullési zaj szdzalékos aranya az

EGIS Ovodanal

"FRAMA" 01dBH Kft, Budapest

Rep. zaj,

dB
47,5
47,4
50,0
50,0
50,6
48,0
50,6

Ejjel, 22-06
Rep.
zaj, %

46,8
58,0
74,6
77,1
74,5
68,9
80,5

Osszzaj
dB
50,8
49,8
51,3
51,1
51,9
49,6
51,5

A 10. sz. abra a replilési és az eredd zajterhelés viszonyat szemlélteti egy teljes nap
példajan (ahol a két gorbe kozel van egymashoz ott az eredd zaj gyakorlatilag a

repllési zajjal egyezik).

ra 40

10. sz. abra
A repulési és az erd6 zajterhelés valtozasa 6ranként, szept. 10-én 06 6ratdl, 11-
én 06 oOraig

11 sz. abra
A repulési zaj valtozdsa naponta, 6éranként, 06 6ratél masnap 06 6raig

*10.szept "M l.szept
*14.szept " 15.szept * ~ 16.szept

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

12.szept

13.szept
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A 11. sz. dbra a repllési zaj valtozasat, a 12. sz. abra pedig a repulési zaj és az
0ssz-zajterhelés szazalékos ardnyat mutatja, mind a 7 mérési napon.

A csutortok és a vasarnap volt a legnagyobb replilési zajterhelési nap. A repulési
zajterhelés aranya mindkét napon nappal meghaladta a 80 %-ot.

12. sz. abra
A repulési zaj szazalékos hozzajarulasa az ered6 zajterheléshez 6ranként,
naponta 06 6ratdl, masnap 06 o6raig

6 7 8 9 1011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5

1d6, d6ra

“10.szept N~ |l.szept 12.szept -13.szept
A14.szept AN15.szept N ~ 16.szept

A repulési zajesemények jellemzésére jol felhasznalhaté az un. zajeseményszint,
amely a zajesemény egyenértékl zajszintjének 1 masodpercre vonatkoztatott értéke.
A méréssel meghatarozott zajeseményszintek és a hozzajuk tartozd legnagyobb
zajszintek kapcsolatat szemlélteti a 13. sz. dbra. JoI lathatd, hogy a zajeseményszint
(LAX, vagy angolul SEL) és a legnagyobb zajszint (Lnax) k0zOtt szoros 6sszefliggés
van. A mérési eredmények szorasat az atrepulési idok valtozasa, NI. az legnagyobb
zajszintek esetlegességei adjak. A zajeseményszintet viszonylag konnyd
meghatérozni és jol felhasznélhatd a zajterhelés szamitaséhoz is.

13. sz. abra
A repulési zajeseményszintek a legnagyobb zajszintek fliiggvényében
szeptember 10-én, szerdan

88
86 +
84

«Q 82

78

76
74

72 1 1 1 1 1 1 1 1

Lmax, dB
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Az abra elkészitéséhez felhasznalt adatok a Mellékletben talalhatok. A legnagyobb
zajeseményszintek alakulasat a 14. sz. abra szemlélteti.

14. sz. &bra
A legnagyobb repulési zajeseményszintek valtozasa naponta, éranként, 06
oratol masnap 06 6réig

Id6, ora
— |O.szept M-1l.szept — ml2.szept -13.szept

N-14.szept N-15.szept ~™ml6.szept

Kovetkeztetések:
« Ejszaka is vannak repiilések (csak egy-egy Ora repilésmentes)
» A délel6tti érdkban konzekvensen nagy a repulési zajterhelés a hét minden
napjan
* A hét legcsendesebb napjai a szerda és a szombat
* A legnagyobb zaju orak (repulési csucsorak) naponta valtoznak

15. sz. &bra
A zajszintek valtozasa szeptember 12, péntek, 19-20 6ra kozott

FRI 08 dB 1.000C = SEL dB

Kobanya-EGISévéda Leq 1s A Source : repil
| |dB SEL| 85,"dB

Kobanya-EGISévéda Leq 1s A Source :Resr

19h0019hCB  19h10 19h15 19h20 19h25 19h30 19h35 19h40 19h45 19h50  19h5520h00

reptilé Residua

A 15. és 16. abran példaként bemutatjuk egy-egy nap egy-egy Orai zajfelvételét. A
repulési zajesemények (lila) gyakorisaga jol szembetdnik.

15
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16. sz. &bra
A zajszintek valtozasa szeptember 13, szombat, 17-18 6ra kozott

K5banya-EGIS6véda Leq 1s A Ssurce :repiillj SATC
HSbanya-EGIS6véda Leq 1s A Ssurce :Resii| SAT 08/09/13 17h00m(

17h0017h05  17h10  17h15 17h20 17h25 17h30 17h35 17h40 17h45  17h50  17h5518h00
m repll

A 17. sz. 4bra egy ,kébor" (menetrendeken kivili)) éjszakai, feltehet6en katonai
repllési zajesemény (00.02-kor) el6fordulasat, a 7. sz. tablazat pedig a zajszintek
statisztikai feldolgozasat szemlélteti.

~ 17. sz. abra
Ejszakai repulé

KSbanya-BGISévéda LeqSOOms A | dB SEL | dB
"’ A

55
50
55
50

45 _aw 1 "Wr- i 1 Ar - AJHFVEIFA — *Viitirafflr ~*

40.
[ee,00] 00h01 00h02 00h03 00h04 00h05 00h05 00h07 Oohos
— repulé — Reéadud

7 sz. tdblazat
Zajszintek statisztikaja 10-én 22.00 és 11-én 06.00 6ra kozott

File EGIS-6véda
Location Kobanya-EGIS évoda
Data type Leq

Weighting A
Start 08.09.10 22:00:00:000
End 08.09.11 06:00:00:000
Leq Leq Leq Duration
specific (partial) (partial) SEL Lmin Lmax cumulated
Source dB dB % dB  dB dB h:m:s:ms
repulé 59,0 47,4 455 92,0 41,6 71,6 00:33:39:500

Residual 48,5 48,2 54,5 92,8 37,5 78,6 07:26:20:500
Overall 50,8 50,8 100,0 954 37,5 78,6 08:00:00:000
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5.3. HARSLEVELU OVODA

A mérési eredmények feldolgozdsa az el6z6ekhez hasonldéan tortént. A zajszintek
id6beli lefolyasat a 18. sz. bra, a megitélési id6szakokra vonatkoztatott repulési és
0ssz-zajterhelési szinteket, NL. a repulési zajterhelésnek az 0ssz-zajterheléshez
viszonyitott szdzalékos aranyat a 8. sz. tablazat szemlélteti.

18. sz. abra
A zajszintek id6beli lefolyasa a Harslevelli Ovodanél szeptember 11 és 18
kozott

8. sz. tdblazat
Repulési és 6ssz-zajterhelési szintek a Harslevelld Ovodanal

Datum Nappal, 06-22 Ejjel, 22-06
Rep. zaj, Rep. Osszzaj Rep. zaj, Rep. Osszzaj

dB zaj, % dB dB zaj, % dB
szept. 10  Szerda 52,6 20,1 59,6 39,6 54 52,2
szept. 11 Csutortok 53,8 29,5 59,1 46,5 20,1 53,4
szept. 12 Péntek 54,6 27,6 60,4 45,5 13,9 54,1
szept. 13 Szombat 52,2 24,4 58,3 46,8 22,2 53,3
szept. 14 Vasarnap 54,3 35,5 58,8 42,9 5,6 55,4
szept. 15 Hétf6 51,9 14,0 60,4 40,3 3,7 54,6
szept. 16 Kedd 51,3 12,8 60,3 44,1 12,7 53,1

A repullési zajterhelés Orankénti véaltozdsat a mérési napokon a 19. sz. &bra, a
repllési zajterhelés részaranyat az 0ssz-zajterhelésben a 20. sz. 4bra, a legnagyobb
repllési zajeseményszintek valtozasat a 21. sz. abra szemlélteti.

Ezen a helyszinen a repllési zajterhelés soran nehézséget okozott a repilési
zajesemények és a vasuti szerelvény elhaladasok megkllonbdztetése. Normal
koralmények kozott az atrepulési/elhaladasi zajszint-id6 gorbék alakja eltér
egymastol, de a kevés szdmu vasuti kocsibdl allé expressz személyvonat-
elhaladasok zajszint-id6 gorbéje mar nagyon hasonld a repulési zajeseményekéhez.
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Példaként a 22. sz. abra a két zajesemény lefolyasat szemlélteti, olyan esetben,
amikor az egyes vasuti tengelyelhaladdsok viszonylag j6I megkulonbdztethetbk és
igy a vasuti szerelvény elhaladasa kdnnyebben felismerhet6.

19. sz. abra
A repulési zaj valtozdsa naponta, 6éranként, 06 6ratél masnap 06 6raig

ro 40

1d6, 6ra

10.szept " ll.szept 12.szept 13.szept
'14.szept " 15.szept » ~ 16.szept

20. sz. 4bra
A repulési zaj szazalékos hozzajarulasa az ered6 zajterheléshez 6ranként,
naponta 06 oratol, masnap 06 o6réig

T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i r~

6 7 8 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5

Id6, 6ra

'10.szept ‘Il.szept 12.szept 13.szept
14.szept 'IS.szept '16.szept
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21. sz. 4bra
A legnagyobb repulési zajeseményszintek valtozasa naponta, éranként, 06
oratol masnap 06 o6réig

a 6 7 8 9 1011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5
1d6, 6ra
O.szept *-1l.szept 12.szept 13.szept "-14.szept

15.szept "16.szept

22. sz. 4bra
A repulési zajesemény és a vonatelhaladas megkilonbo6ztetése

Kébanya - Hansla/elO 6voda Leq 1s A |dB | SELA"dB

A mérések befejezése utan, az dvoda elbtt, az utcan készitettink egy egyédras
zajfelvételt, a zajforrasok helyszini, egyidejd bejeldlésével, hogy segitséget kapjunk
az egyhetes zajfelvétel kiértékeléséhez, a repllési zajesemények utbélagos
bejeloléséhez. A zajfelvétel a 23. sz. abran lathato.

A zajfelvétel oktober 14-én, keddi napon, 12.50 és 13.50 kozott tortént és erfsen
repulési zajos volt.

Az &bran latszik, hogy van olyan eset, amikor a vonatelhaladas és a repulési
zajesemeny egy id6ben jelenik meg, ami a ,latatlanban” torténé megkulonboztetést
lehetetlenné teszi (lasd az elsd zajcsucsot az abran, ahol a kék és a lila egymasba
folyik). Masrészt ezen a felvételen a vonatelhaladasok zajcsucsai keskenyek, ami a
rovid személyszallitd szerelvények gyors elhaladasat mutatja, de tehervonatoknal (pl.
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a kamionokat szallité szerelvényeknél) a megkulonboztetés mar nehezebb és a
tehervonatok nem szerepelnek avasuti menetrendekben sem.

23. sz. 4bra
T4jékozodo zajfelvétel az dvoda el6tt az utcan (2008.10.14)

Harsleveld 6voda -1 6ra Leq 250ms A £1 ~g5JdB
Harslevel(i 6voda -1 éra Leq 250ms A £ [ SEL <JB
Harsleveld 6voda -1 6ra Leq 250ms A £[ 1:03:20:500 SEL i 1dB
SEL| jdB
12h50 13h00 13h10 13h20 13h30 13h40 13h50
repulé vasut gépkocsi Residual
24. sz. 4bra

r__ 7

Az el6z6 zajfelvétel masodik részének kinagyitasa

Harslevell 6voda -1 6ra Leq 250ms A £ [ i SEL"OVJdB
Harslevell 6voda -1 6ra Leq 250ms A £ [
Harslevell 6voda -1 6ra Leq 250ms A £ 1

SEL| jdB

13h20 13h30 13h45 13h50
repulé gépkocsi

A 9. sz. tdblazat a fenti egyoras felvétel zajszint-statisztikgjat szemlélteti. Ebben az
egy oOraban a repulési zajnak (lila) az eredd zajhoz valé hozzajarulasa 60% volt, a
vasuti zajé (kék) csak 11%, mig az egyéb kommunalis zajoké 28% (piros).

A zajforras-aranyok éjszaka jelentésen megvéaltoznak, mert a repilési zaj szinte

megszlinik, mig a vasuti zaj, az éjszakai teherforgalom miatt, gyakorlatilag a nappali
szinten marad.
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9. sz. tblazat
Az egyes zajforrasok hozzajarulasa az eredd zajterheléshez
(oktober 14, 12.47-13.50 kozott)

File Harslevell-1 éra-jav
Location  Harslevell évoda - 1 éra
Data type Leq

Weighting A
Start 08.10.14 12:47:00:000
End 08.10.14 13:50:46:125
Leq Leq Leq Duration

specific (partial) (partial) SEL Lmin Lmax Count cumulated
Source dB dB % dB  dB dB h:m:s:ms
repulé 65,4 57,9 59,7 93,7 458 81,7 14 00:11:16:000
vasut 63,1 50,4 10,6 86,2 47,9 76,6 16  00:03:23:000
gépkocsi 62,6 42,9 19 78,7 45,0 753 6 00:00:41:000

Residual 55,8 54,6 27,8 90,4 40,1 80,8 33 00:48:26:125
Overall 60,1 60,1 100,0 96,0 40,1 81,7 69 01:03:46:125

(A tablazatban a az els6 adatoszlop a zajforrasok el6fordulasi idére, a masodik a
zajforrasok mérési  id6re vonatkoztatott egyenértéki  A-hangnyomasszintjeit
tartalmazza A harmadik oszlop: a zajforrdsok szazalékos hozzdjarulasa az erdé
zajterheléshez, a 4.-6 oszlop magyarazata, ugyanaz, mint az 1. tablazatnal, az utolsé
el6tti oszlopban a zajesemények szdma van, az utolséban pedig azok el6fordulasi
ideje).

Megallapitasok:
e A repulési zajterhelés szazalékos aranya nappal 13 % és 36 % kozott
véaltozott, a legzajosabb nap vasérnap volt.
* A legnagyobb repiilési zajeseményszintek elérte a 90 dB-t, nappal 72 és 90
dB kozott valtoztak.
« Ejszaka is észleltiink repiilési m(iveleteket.
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5.4. UJHEGYI UTI ISKOLA

Itt a repulési zajesemények detektaldsa meglehetésen nehéz volt és sok
bizonytalansagot rejt megaban, mert zajos a kornyezet (féként gyermekzsivaj és
mindenféle fenntartasi munkak a lakételepen), a repllési esemeények féként
csendesebb leszalldsok (a felszalldsok tavolabb térténnek) és a magas épuletek
repllési zaj-arnyékolé hatasa is érvényesiil.

A teljes zajfelvétel a 25. sz. abran lathato.

25. sz. abra
A zajszintek id6beli lefolyasa az Ujhegyi ati iskolanél szeptember 10 és 17
kozOtt

77 __ 7

Az el6z6eknek megfeleléen a repllégépek egyenkénti detektalasdval elkészitettik a
repllési és az Ossz-zajterhelési szintek tablazatat és az adatokat szemléletesebben
mutatd diagramokat (10. sz. tablazat és a 26.-28. sz. abrak).

10. sz. tablazat
Replulési és 0ssz-zajterhelési szintek az Ujhegyi ati iskolanal

Datum Nappal, 06-22 Ejjel, 22-06
Rep. zaj, Rep. Osszzaj Rep. zaj, Rep. Osszzaj

dB zaj, % dB dB zaj, % dB
szept. 10  Szerda 48,4 18,1 55,8 24,8 0,5 47,8
szept. 11 Csutortok 46,0 11,8 55,3 34,2 6,5 46,1
szept. 12 Péntek 47,7 18,0 55,1 31,3 2,6 47,2
szept. 13 Szombat 42,7 7,8 53,8 30,8 2,5 46,7
szept. 14 Vasarnap 445 12,6 53,5 37,1 8,0 48,1
szept. 15 Hétf6 43,2 53 55,9 31,8 3,8 46,0
szept. 16 Kedd 44,3 7,7 55,4 35,3 10,0 45,3
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26. sz. bra
A repulési zaj véltozdsa naponta, oranként (06 Oratdl masnap 06 oraig)

T 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r
6 7 8 9 10111213141516171819202122230 1 2 3 4 5

1d6, ora
10.szept " ll.szept 12.szept 13.szept
'14.szept " 15.szept ™ ~ 16.szept

27. sz. dbra
A repulési zaj szazalékos hozzajarulasa az ered6 zajterheléshez 6ranként
(06 6ratoél, masnap 06 oraig)

6 7 8 910111213141516171819202122230 1 2 3 4 5

1d6, 6ra

10.szept Il.szept 12.szept 13-szept 14.szept
15.szept 16.szept

A repllési zaj szazalékos hozzajarulasa az eredd (0sszes) zajterheléshez ezen a
helyszinen 5-25% kodzott ingadozik é€s csak egy-egy 6raban van 50% kdzelében.
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28. sz. bra
A legnagyobb repulési zajeseményszintek valtozasa naponta, éranként, 06
oratol masnap 06 o6réig

u 6 78 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5

Id6, ora

IO.szept *-1l.szept 12.szept

13.szept "-14.szept
15.szept M 16.szept

A mérések befejezése utan, az iskola el6tt, a Harslevelli 6vodahoz hasonléan, az
utcdn it is készitettink egy egyoras zajfelvételt, a zajforrasok helyszini, egyidejl
bejeltlésével, hogy segitséget kapjunk az egyhetes zajfelvétel kiértékeléséhez, a
repllési zajesemények utélagos bejeldléséhez. A zajfelvétel a 29. sz. dbran lathatd.

A zajfelvétel oktéber 14-én, keddi napon, 11.35 és 12.35 kozott tortént.

29. sz. 4bra
A zajszintek alakuladsa oktober 14-én, 11.35-12.35 kozott

Qhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :repllc ~| jdB
Ljhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :gépji |

Ljhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :Resid TJE 08/10/14 11h57m01| 51,1|dB

11h3511h40 11h45 11h50 11h55

12h00 12h05 12h10 12h15 12h20
repulé

12h25  12h3012h35
gépjami Résidual
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A zajfelvétel kurzorok kozotti részét a 30. sz. dbran kinagyitottuk. Itt az latszik, hogy
a vizsgalt egyoras id6szakban a repllési zajesemények (lila) alig emelkednek ki az
alapzajbdl (piros), Ni. a helyi személygépkocsi elhaladasok (zold) zajabdl.

30. sz. abra
Az el6z6 abra kurzorok kozoétti részének kinagyitasa

Ljhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :repiilc [ L%/foB
Ljhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :gépjai [
Ljhegyi iskola -1 6ra Leq 1s A Source :Resid [ 51,jdB
12h00 12h01 12h02 12h03 12h04 12h05 12h06 12h07
replilé gépjarm(i Residual

A 11 sz. tdblazat a fenti egydras felvétel zajszint-statisztikajat szemlélteti. Ebben az
egy oOraban a repulési zajnak (lila) az eredd zajhoz valé hozzajarulasa 15% volt, a
kozuti zajé (kék) 32%, mig az egyéb kommunalis zajoké 51% (piros).

11. sz. tdblazat
Az egyes zajforrasok hozzajarulasa az eredd zajterheléshez
(oktober 14, 11.35-12.35 koz06tt)

File Ujhegyi-16ra-jav
Location Ujhegyi iskola - 1 6ra
Data type Leq
Weighting A
Start 08.10.14 11:34:53:000
End 08.10.14 12:35:11:500
Leq Leq Leq Duration

specific (partial) (partial) SEL Lmin Lmax Count cumulated
Source dB dB % dB dB dB h:m:s:ms
repulé 51,1 45,0 14,7 80,6 43,4 69,1 21 00:14:52:625
gépjarmd 58,5 48,5 32,4 84,0 44,0 77,7 25 00:06:02:000
Listed sourcestogethe 54,7 50,1 47,1 85,7 43,4 77,7 46 00:20:54:625
Residual 52,4 50,6 52,9 86,2 41,6 78,3 43  00:39:23:875
Overall 53,4 53,4 100,0 88,9 41,6 78,3 89 01:00:18:500

Az iskola ablakdban a kulonbségek mar valamivel nagyobbak, de az abra és a
tablazat is j6I mutatja, hogy ezen a helyszinen, a 10 emeletes épuletek mdogott, a
repllési zaj arnyékoltan jelentkezett.
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Megallapitasok:
e A repuUlési zajterhelés szazalékos aranya nappal 5 % és 18 % kdézétt valtozott,
a legzajosabb nap vasarnap volt.

e A legnagyobb repulési zajeseményszintek elérte a 90 dB-t, nappal 66 és 85
dB koz6étt valtoztak.

o Ejszaka is észleltiink repulési miveleteket.
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6. OSSZEFOGLALAS

A Vvdllalt feladat a repllési zaj mérése volt, amely a jelenlegi el6irdsoknak
megfelel6en, a repilési zajesemények egylttes, a nappali és éjszakai megitélési
idére (16 és 8 oOra) vonatkoztatott egyenértékii A-hangnyomasszintiének a
meghatarozasat jelenti. Emellett, a Megbiz6 kérésére, vizsgaltuk az egyedi
zajesemenyek altal okozott zajterhelést jol kifejez6 zajeseményszint (LAX) alakuldsét
is. A mérési eredmények alapjan lehet6ség van az egyes helyszinek repilési (és
.melléktermékként”) az ott fellépd Osszes (valamennyi zajforrastdl szarmazo)
zajterhelésnek az 6sszehasonlitaséara.

Az 0Osszes (ered@)- zajszinteket a 31.-32. sz. abrakon hasonlitjuk 6ssze, kilon
abrazolva a nappali és az éjszakai mérési eredményeket.

31. sz. abra
Az 0ssz-zajszintek véaltozasa, nappal, helyszinenként

Sz Cs Sz \%
A hét napjai
'Cseperedd EGIS 'Harslevell «Ujhegyi 'Hatérérték
32. sz. abra

Az 6ssz-zajszintek valtozasa, éjjel, naponta, helyszinenként

74 G S v
A hét napjai
'Cseperedd 'EGIS 'Harslevell Ujhegyi ' Hatarérték

Az Osszes (ered®) zajterhelés a vizsgalt kdébanyai helyszineken, a mérés idején,
nappal 51 és 61 dB, éjszaka 45 és 55 dB kdzott valtozott. A legnagyobb zajterhelési
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helyszin a Harslevelli 6voda kdrnyezete volt, itt a repllési és a vasuti eredet(
zajterhelés 6sszemérhet6. A masodik legnagyobb ©ssz-zajterhelésli helyszin az
EGIS 6voda kornyezete, itt a zajterhelés meghatarozé modon repiilési zaj eredetd.
Az ered6 zajterhelést tekintve a harmadik helyen az Ujhegyi Gt kérnyezete all.

A nappali és éjszakai repulési zajterhelési szinteket a 33.-34. sz. abrékon
hasonlituk Ossze. A legnagyobb a repiilési zajterhelés az EGIS 6voda és a
Harslevelli 6voda kornyezetében Az EGIS oOvoda (lasd a helyszinrajzot is) a két
repllési palya kozott helyezkedik el és a fordulasok jo része is ebben a térségben
torténik.

A legkisebb repllési zajterhelést a Fekete Istvan iskoldban elhelyezett mdszer
érzékelte. Itt a mér6pontot részben arnyékoljdk a 10 emeletes éplletek, N. ez a
mérdpont volt legtavolabb a repulési Utvonalaktol.

33. sz. &bra
A nappali repulési zaj valtozasa helyszinenként, szeptember 10-17-ig

@ 58 -i 1

10 11 12 13 14 15 16

1d6, napok

~ EGIS M~Csepered6 ™~ ~ Harsleveli ™ "Ujhegyi

34. sz. abra
Az éjszakai repulési zaj valtozasa helyszinenként, szeptember 10-17-ig

10 11 12 13 14 15 16
1d6, napok
~ EGIS A"~ ~ Cseperedd M A~Harslevelli —  "Ujhegyi

(A 34. sz. abran a Cseperedd bolcs6dénél nyert mérési adatokat Kkilon is
megjelenitettiik, hogy az utolsé eredmeény is dbrazolhatd legyen.)
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35. sz. abra
A nappali repulési zaj szadzalékos aranyainak a valtozasa helyszinenként,
szeptember 10-17-ig

10 11 12 13 14 15 16

1d6, napok
~EGIS ~MACseperedd ™~ Harslevelli ™ "Ujhegyi

A 35. sz. abrdban a nappali repilési zaj szdzalékos aranyanak a valtozasat
abrazoltuk, helyszinenként.

A 12. sz. tAblazatban megadtuk az egyes helyszinek legnagyobb repulési zaju orait
is. Ezek alapvet6en a kora reggeli, vagy az esti 6rak.

12. sz. tablazat
A legnagyobb repulési zaju 6rak, szeptember 10-17-ig

Szerda csitortok Péntek Szombat Vasarnap Hétfé Kedd

Cseperedd 08-09 11-12 07-08 06-07 07-08 07-08 18-19
EGIS 07-08 11-12 18-19 08-09 19-20 20-21 17-18
Harslevelli 14-15 12-13 17-18 08-09 20-21 07-08 10-11
Ujhegyi 16-17 12-13 13-14 19-20 13-14 10-11 08-09

A mérések alapjan megallapithatdé, hogy a kerilet egyes részein a repllési
zajesemények szama nagy, azok tobbnyire jelentésen kiemelkednek a kdrnyezeti
zajbdl és igy zavard hatasuak.

A repllési zajesemények jol jellemezhet6k a zajeseményszintekkel, amelyek jo
korrelaciéban vannak a legnagyobb zajszintekkel és a maximdlis zajszint mellett
figyelembeveszik a hatasid6t is €s igy kifejezik az esemény zajenergia tartalmat.

A repllési zajterhelés gyakran a kora reggeli, NI kora esti pihenési 6rakban a

legnagyobb, igy zajcsokkentési lehet6séget jelenthetne a Kébanya feletti l1égtérben
jelentkezd repulési miveletek kedvezébb térbeli és id6beli elosztasa.

29



"FRAMA" 01dBH Kft, Budapest

7. ERTEKELES

A zajmérési eredményekbdl latszik, hogy a jelenlegi szabalyozas mellett azokon a
terlleteken, ahol az egyenértékl zajterhelés a megengedettnél alacsonyabb, vagy
azt éppen eléri, az egyedi zajterhelések — a gyakorisag alapjan is - az érintett
tertleten él6k nyugalmat zavarhatjak, életmindségét kedvezbtlenul befolyasolhatjak.
Kuldénbésen zavaré az egyedi zaj azokban az esetekben, amikor a repulési zaj
aranyaban eléri, vagy meghaladja a teljes terhelés O6tven szazalékos értéket, és a
repulési zaj egyedi értékei (zajeseményszintjei) 80 dB—nél nagyobbak. Lathatd a
mérésekbdl az is, hogy az egyedi zajok eloszlasa — a mulveletek elosztasa - a
tizenhat éran belill szabalyozatlan./ 12. sz. Tablazat /

A lakossagi zajterhelést meghatarozé egyedi repulési zajok a Kkijeldlt palyak
kérzetében a repuldégépek tipusatdl fuggd gyari adatokkal jellemezhetbek.
Csoékkentésukre — a repulogeép élettartama alatt — gyakorlatilag, nincs lehetdség.

A repulési zajterhelést mulveletmentes és a repulési muveletek végrehajtasara
engedélyezett idoétartamok egymasutanisagaval, rotacidjaval lehetne, vagy célszer(
lenne szabalyozni.

Fontos eredmények értékelhetd a mérések soran a kilénb6zd kdzlekedési eszkdzok,
adott terUleten fellépd, kozel azonos nagysagu zajanak egyuttes, egyidejd
jelenlétének bemutatasa. Megallapithatd, hogy a kétféle kdzlekedési eszkdz zaja
(vonat/repuld, vagy gépjarmu/repuld) ilyen esetekben (3. és 4. helyszin) nehezen
kUlénithetd el egymastdl — maga a mérés mas technikai feltételeket igényel,
amennyiben az elkllénités egyaltalan szlkséges — viszont érthetéve teszi, hogy az
adott, érintett tertleten egyidejlleg jelentkeznek repilési é€s vasuti zajpanaszok.

A vizsgalat fontos megallapitasa az is, hogy repulési zajarnyékban az egyedi zajok
(zajesemények) beépitett kérnyezetben a csillapitasi viszonyoknak megfeleléen kis
térbeli tavolsagokon belill is Iényegesen valtozhatnak, ill. valtoznak.

A kerUleti zajpanaszok szerint az éjszakai, ritkan jelentkezb repulési zajok
lényegesen zavarobbak a nappali zajoknal. A mérési eredményekbdél megallapithatd,
hogy a repulési zajeseményszintek nagysaga nappal és éjszaka gyakorlatilag
megegyezik, de a hattérzaj nagysagaban szamottevd kilénbség van, az éjszakai
egyedi zaj nem nagyobb a nappalinal, csak a zajérzet az alacsony hattérza;
kovetkeztében jéval erbteljesebb.

Osszegezve mondhatd, hogy a méréssorozat igazolta a lakossagi panaszok
realitasat az egyedi zajeseményeket tekintve annak ellenére, hogy az egyenértékl
A-hangnyomasszintet a terulet feletti repulési forgalom zajterhelése nem éri el. Az
egyedi zajterhelések hatasat lényegesen csékkentheti a rotacidés palyahasznalat
bevezetése.

Budapest, 2008-10-27

dr. Buna Béla
zajcsOkkentési szakértd
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