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Az M2-es metrd, godoll&i és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metré szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

1. Vezet6i 6sszefoglald

1.1. Feladat meghatdarozasa, feliilvizsgalat targya

A tervezési szerz6dés értelmében a nyertes ajanlattevé feladata a BKK Zrt. dltal tervezett M2 metré és
a Godollsi HEV osszekdtés, valamint a Rakoskereszttri szarnyvonal kordbban elkésziilt
megvaldsithatdsagi tanulmany (készités évei: 2013-2014) fellilvizsgalatanak elkészitése.

A tervezési szerz6dés értelmében a projekt Gitemezése a kovetkez6:

o M2 és godollsi HEV dsszekdtésére vonatkozé megvaldsithatdsagi tanulmany feliilvizsgalata

o Rdkoskereszturi agra vonatkozé megvaldsithatésagi tanulmanyanak felllvizsgalata (jelen

anyag)

e Tanulmanyterv véglegesitése és leszallitasa a godollGi agra vonatkozdan

o Tanulmanyterv véglegesitése és leszallitasa a rakoskereszturi dgra vonatkozéan
A projekt kdzvetlen vizsgalati teriilete az M2 metrévonal, a H8 és H9-es HEV vonalak, a rdkoskereszturi
szarnyvonal, valamint a Cinkotai és Fehér uti jarm(itelepek.

1.1.1. A feliilvizsgalat projektszintii fébb céljai:

o Arakoskereszturi szarnyvonal a projekt része kell legyen. Akar litemezett kiépités mellett, de
az illeszthet6ségének biztositdsa elengedhetetlen. (A kordbbi tanulmdnyban a szdrnyvonal
megépitése a Megrendeld dltal elvetésre keriilt.)

e Miiszaki-gazdasagi szemponti racionalizdlas, valamint a tobblépcsés Utemezhet6ség
lehet6ségének kiemelt vizsgalata. (A kordbbi MT-ben ez utébbi kevésbé volt hangstlyos).

o Az id6kozben felmerilt Uj szempontok vizsgalata (pl. Hungaroring).

1.1.2. A felilvizsgalat f6bb targya:

M2-GHEV projektelem:

o Ors vezér tere és kdrnyezetének kialakitasa (Pillangd u. — Thokély at kézott)
e Energiaellatas és jarmd

e Csbmori szarnyvonal jovéje

e Hungaroring kapcsolat

e Utemezhet8ség
o Kilsd szakasz (Cinkota — G6doll6 kozott és Csomori szarnyvonal)
o Rdékoskereszturi szarnyvonal

Rakoskereszturi szarnyvonal projektelem:

e Nyomvonal
e Kidgazasi lehet6ségek
e Allomasok kialakitasa és helye, kapcsolatok

1.1.3. Akét projekt kézlekedési rendszerszinti fébb célkitiizései:

o Kozuti kozlekedéssel szemben is versenyképes menetidGvel rendelkezd, atszallasmentes
kapcsolat megvaldsitdsa az agglomeracid/budapesti keruletek és a belvaros kozott.
e Atjarhaté kotottpalyas rendszer létrehozasa, interoperabilitas
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e A XXI. szazad elvarasainak és mliszaki szinvonalanak megfelel6 varosi-el6varosi kozlekedési
rendszer létesitése.

o Ateriileti és telepiilési kohézid erésitése (munkahelyek, jobb elérhet6ségének biztositasa).

e Modvaltas (P+R, B+R) feltételeinek megvaldsitasa.

e Az érintett vonal akadalymentesitése.

e A mai kor igényeinek megfelel§ korszer(, akadalymentes, utasbarat jarmiivek beszerzése a
HEV mai vonalara.

e A gyorsvasuti vonal megbizhatd és biztonsdgos mikodtetésével, korszerdsitésével,
fejlesztésével élhet6 kozteriiletek létrehozasa.

e Az atszdllasok szamanak, az atszallasi id6 csokkentése, az atszallasi pontok szinvonalanak
javitasa, kiilldndsen az Ors vezér terén.

e Intermodalis kézpontok, csomdpontok létrehozasa a gyorsvasuti megallok/allomasok
kornyezetében.

o Modal split javitasa, a belvaros kézuti terheltségének csokkentése

e A kotottpdlyas kozlekedés fejlesztésével a kornyezeti terhelések (levegé, zaj, talaj, stb.)
csokkentése.

e Valds idej(i utastajékoztatas kiépitése a HEV-vonalon.

e A helyi forgalmat tovabbra is kiszolgald, a gyorsvasuti rendszert kiegészit6, 6sszehangolt
rahordd autébusz hdldzat létrehozasa.

e Utemezett megvaldsitas lehet&ségének biztositasa.

e Beruhazasi és Uzemeltetési koltségét tekintve koltséghatékony rendszer megvaldsitasa.

1.1. abra A projekt teriilete

1.2. El6zmények osszefoglalasa

A rakoskereszturi szarnyvonal lehetséges miiszaki kialakitasai és hatasai a korabbi tanulmanyban
vizsgalat ald keriltek, mely jelen dokumentaciénak el6zményét képezi. A korabbi tanulmany a
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kovetkez6 tdblazatban 6sszefoglalt munkarészeket tartalmazta. Az el6zményanyagok 6sszefoglaldsat
a 2. fejezet tartalmazza részletesebben.

Tervszint Datum Munkarészek
Dontés-el6készité 2014. e Helyzetelemzés
tanulmany januar e DOntés-elSkészitd tanulmany — dokumentacio

o Dontés-el6készité tanulmany — tervrajzok
e ElGzetes kornyezetvédelmi valtozatelemzés

Mdszaki 2015. e Mdszaki tanulmanyterv — dokumentacid
tanulmanyterv szeptember e Midszaki tanulmanyterv — tervrajzok

o ElGzetes vizsgalati dokumentacio
e Terlletfejlesztési munkarész

e Jarm(

o Jarmlitelep

e Az M2 metré akaddlymentesitése
o ElGzetes régészeti hatasvizsgalat

Részletes 2015. e Részletes megvaldsithatdsagi tanulmany -
megvaldsithatdsagi | szeptember dokumentacid
tanulmany
Megvaldsithatésagi 2017. e Megvaldsithatdsagi tanulmany fellilvizsgalat - 2-es
tanulmany szeptember metré és a gddollsi HEV dsszekotése
felulvizsgdlat e Megvaldsithatdsdgi  tanulmany  felllvizsgdlat —

Rakoskereszturi szarnyvonal
1.1. tablazat El6zmény dokumentaciok 6sszefoglalasa

1.2. abra A megvaldsithatésagi tanulmany feliilvizsgalat (2017) nyomvonal valtozatai
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1.3. Valtozatelemzés ismertetése

Mivel a tanulmdnyterv elsGsorban a mdlszaki megvaldsithatdsagra koncentrdl, ezért a teljes
valtozatelemzés és annak moddszertana a ,Megvaldsithatésdgi tanulmdany feliilvizsgdlat -
Rdkoskereszturi metrd szdrnyvonal vizsgdlata” c. dokumentacidban (2017) taladlhaté meg.

Az anyag négy nyomvonal valtozatot (RM-1a, RM-1b, RM-1c, RM-2) és két kidgazasi lehetGséget
vizsgalt tobb alvadltozati lehetdséggel. Az egyes vizsgdlatok alapjan és elemzések alapjan a kdvetkezd
fébb dontések sziilettek:

e Kivalasztott nyomvonali valtozat az RM-2 valtozat a Sargardzsa utcai kidgazassal
e A nyomvonalon és igy a XVII. kerlletben az alabbi dllomasok létesililnek: Akadémiaujtelep, Kis
u., Rdkoskeresztur varoskozpont.

1.4. A projekt forgalmi viszonyai

1.4.1. Forgalmirend

Ors vezér tere és Rakoskeresztur varoskdzpont kézott csticsidében 5 perces, csucsidén kiviil 10 perces
kovetés valosul meg. Ezen a szakaszon a 2-es metré godollSi HEV 6sszekdtése soran felszabaduld
Alstom metré szerelvények kozlekednének.

1.3. dbra A kivalasztott valtozat viszonylatszervezése csucsidGszakban
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1.4. dbra A kivalasztott valtozat viszonylatszervezése csucsid6n kiviil

Menetid6
Az Ors vezér téri atszallast is szdmitva 14-15 perc menetidé megtakaritas varhaté Rakoskeresztur
varoskozpont és Déli pu. kdzott, a menetid6k jellemzéen kb. 30%-kal csokkenek.

1.5. abra Tervezett menetid6k az 6sszekotott gyorsvasuti vonalon
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Menetido

Megallék neve Cinkota Godolls

Metré

Erkezik

Déli palyaudvar

Indul

Erkezik

Indul

Erkezik

Indul

Sashalom, Thokély at

Matyasfold, Jokai Mér utca

Matydasfold, Erzsébetliget

Cinkota

llonatelep

Kistarcsa, kérhaz

Kistarcsa

Zsdfialiget

Kerepes

Szilasliget

Mogyordd

Szentjakab

G6dolls, Erzsébet park

GOdoll6, Szabadsag tér

Go6dollg, Palotakert

Godolls

Akadémiaujtelep

Kis utca

Rakoskeresztur vkp.

1.2. tablazat

Puskds Ferenc stadion 0:14:30 0:15:00 0:14:30 0:15:00 0:14:30 0:15:00
Pillangé utca 0:16:35 0:16:55 0:16:35 0:16:55 0:16:35 0:16:55
Ors vezér tere 0:18:20 0:18:50 0:18:20 0:18:50 0:18:20 0:18:50
Rakosfalva 0:20:00 0:20:20 0:20:00 0:20:20 0:20:00 | 0:20:20
Egyenes utcai Itp.

Tervezett viszonylatok menetideje (Déli pu.—Rakoskeresztur vkp.)

Menetido

1.3. tablazat
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Megall6k neve Metré Cinkota Godollé
Erkezik Indul Erkezik Indul Erkezik Indul

Rakoskeresztur vkp.
Kis utca
Akadémiaujtelep
Go6dollé
G6dollg, Palotakert 0:01:00 | 0:01:20
G6doll6, Szabadsag tér 0:03:35 0:04:05
G6dolls, Erzsébet park 0:05:15 | 0:05:35
Szentjakab 0:09:10 | 0:09:30
Mogyordd 0:11:20 | 0:11:40
Szilasliget 0:14:40 | 0:15:00
Kerepes 0:17:05 0:17:25
Zsdfialiget 0:18:20 0:18:40
Kistarcsa 0:19:30 0:19:50
Kistarcsa, kérhaz 0:21:15 0:21:35
llonatelep 0:23:55 | 0:24:15
Cinkota 0:00:00 0:25:45 0:26:15
Matyasfold, Erzsébetliget 0:01:40 0:02:00 0:27:55 0:28:15
Matyasfold, Jokai Mor utca 0:03:20 0:03:50 0:29:35 0:30:05
Sashalom, Thokoly ut 0:05:15 0:05:35 0:31:30 | 0:31:50
Egyenes utcai Itp. 0:09:35 0:09:55 0:07:10 0:07:30 0:33:25 0:33:45
Rakosfalva 0:11:00 0:11:20 0:09:05 0:09:25 0:35:20 0:35:40
Ors vezér tere 0:12:30 0:13:00 0:10:35 0:11:05 0:36:50 0:37:20
Pillang6 utca 0:14:25 0:14:45 0:12:30 0:12:50 0:38:45 0:39:05
Puskas Ferenc stadion 0:16:20 0:16:50 0:14:30 0:15:00 0:40:45 0:41:15
Déli palyaudvar 0:31:20

Tervezett viszonylatok menetideje (Rakoskeresztur vkp. - Déli pu.)
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A tervezett viszonylatok és menetendi struktura kialakitdsanak szerelvényigénye (Ors vezér tere —
Rakoskeresztur vkp. kozott) cstcsidében 7, cstcsiddn kiviil 4 szerelvény.

1.6. dbra Utazasi lancok 6sszehasonlitasa Rakoskeresztur vkp — Budapest, Nagykorut kozott (projekt eset)

1.4.2. Modellezési eredmények

A rakoskereszturi szarnyvonal megvalésitasara 6sszkozlekedési modellel (EFM) forgalmi és menetrendi
elemzés késziilt, amely mellé elkésziilt egy rahordd autdbusz-haldzat is. A felszini halézat mddositasai
a helyi autébusz-viszonylatok atszervezésével, mig helykozi viszonylatok esetén egyes vonalak
révidebb utvonalon kozlekedtetésével tortént.

1.7. abra Kivalasztott valtozat modellezési eredményének 6sszefoglalasa (utasforgalom/nap)
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Eljutasi id6 valtozas -16 880 = 6ra/nap
Atszallasszam valtozas -32246 | db/nap
Utaskilométer valtozas 186 055 ukm/nap

U! ja,rmu futasteljesitmény 7895  vonatkm/nap
valtozas

IV!etro’ futdsteljesitmény <) || e e
valtozas

Médvaltok szama 9652 | utas/nap/kétirany

1.4. tablazat A modellezési eredmények 6sszefoglalasa (kivalasztott valtozat)

1.8. dbra A Sargardzsa utca menti nyomvonal (kivalasztott valtozat) terhelési abraja
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1.5. Kivalasztott valtozat miiszaki ismertetése

1.5.1. Nyomvonal ismertetése

Ennél a valtozatnal a GodollSi févonalbdl a Sargardzsa utcanal (Nagyiccei kiserdd) agazik ki a
rakoskereszturi szarnyvonal. Majd a Sargardzsa utca mellett halad ahol délnek fordul és a Tuzok utcai
természetvédelmi teriilet elStt éri el a Kereszturi utat. Ezen a szakaszon a Nagyiccei kiserdénél felszin
alatt halad, majd tovabb a felszinen. Ezutdn a Kereszturi Ut el6tt ismét a felszin ala vezet, hogy
keresztezze azt és a 80. szdmu vasuUtvonal vaganyait. Akadémiaujtelep el6tt ismét felszin alatti
vezetésbe megy at és a Pesti Ut alatt haladva éri el Rdkoskeresztur varoskézpontot. Utvonalan harom
adllomas létesil (Akadémiaujtelep, Kis utca, Rakoskeresztir varoskdzpont). A 2-es metréval
osszekotésre keriild Godollsi HEV nyomvonalan az Ors vezér tere — Kérvasut (Egyenes u.) kdzott
mindennem{ keresztezéstdl (gyalogos, kerékparos, kdzut) mentes nyomvonalat kell megvaldsitani:

e Kerepesi — Szentmihalyi Gt csomdpont teljesen kilénszintd

e Kerepesi Ut — Egyenes u. csomépont megszlinik, helyette a Kerepesi Ut — Pirosrdzsa u.
csomopont létesdl

e Szentmihalyi Utndl és az Egyenes utcai lakdtelep megalléhelyeknél kiilonszintl gyalogos
kapcsolatok létesitése szlikséges

1.9. abra Az M2-GHEV nyomvonala Ors vezér tere - szarnyvonal kidgazas kozott
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1.10. abra A kivalasztott (RM-2) valtozat vonalvezetése a g6do6llGi nyomvonaltol

A rakoskeresztUri szarnyvonal megvaldsitasara a 2-es metrd és a godollsi HEV sszekdtése utan
kerilhet sor (ll. Gtemben).

1.5.2. Allomasok

A nyomvonalon hdrom elsé (itemd allom3s és két opciondlis dllomas létesul:

e Akadémiaujtelep

e Kisutca

e Rakoskeresztur varoskdzpont

e Vulkdn utca (tavlati dllomds)

e Szent kereszt tér (tavlati dllomds)
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Akadémiaujtelep

Kéregben létesiil6 dllomas egy kijarattal.

1.11. abra Akadémiaujtelep allomas és kérnyezete - épitészet

1.12. dbra Akadémiaujtelep allomas és kornyezete - kozlekedés
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Kis utca

Py

Kéregben létesiil6 dllomas két kijaratta

és galériaval.

1.13. adbra Kis utca dllomas és kornyezete- épitészet

1.14. abra Kis utca allomas és kornyezete - kézlekedés
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Rakoskeresztur varoskdzpont végallomas

Py

Kéregben létesiil6 dllomas két kijarattal és galéridval. A tér alatti P+R parkold opcionalis.

1.15. abra Rakoskeresztur varoskozpont végallomas és kornyezete — épitészet

1.16. abra Rakoskeresztur végallomas és kérnyezete — kozlekedés
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1.17. abra Rakoskeresztur végallomas és kdrnyezete — latvanyterv

1.5.3. Jarmi

Mivel a szarnyvonalon az 0sszekotés sordn felszabaduld Alstom metrészerelvények kdzlekednének, igy
az M2-es metrd valamint a H8/H9 HEV ésszekétésének vizsgdlata c. tanulmanyban szerepelteken kiviil
egyéb vizsgalatra nincsen sziikség.
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1.5.4. Jarmiitelep

A kereszturi ag kiszolgalasa a Fehér ati metrd jarml(iteleprdl torténik. Az 6sszes metrdszerelvény
szamaban a jelenlegihez viszonyitva (22 db) novekedés egyik valtozatban sem varhatd, ezért a
jarm(itelepek az 6sszekotés és a kereszturi g megépitése utan is el tudjak latni funkcidjukat, azzal,
hogy mivel a tervezett Cinkotai és a jelenlegi Fehér uti jarm(telepek kapacitasa 6sszeségében nem all
rendelkezésre, igy az éjszakai tarolast részben dllomdasokon kell megoldani (Puskas Ferenc Stadion, Déli
palyaudvar és Rakoskeresztur varoskdzpont)

1.6. Kornyezetvédelmi 6sszefoglald

Az M2R két ponton keresztez vizfolydst: a Rakos-patakot, és egy kis mellékagat, a Matyasfoldi-arkot.
Erdemi mederkorrekcidk nem sziikségesek, legfeljebb a keresztezés kozelében végzett medervédelem.
Foldtani kozeg és felszin alatti vizek védelme vizbazisokat vagy azok véddéovezetét az M2R és
kapcsolédd létesitményei nem érintenek. Erdemi hatds a viszonylag hosszi kéregalagit miatt
szlikséges foldkitermelés, valamint a nyugati vonalszakaszon, a jelenleg beépitetlen, részben
mezG6gazdasagi muvelésl terileteken a létesitmény Uj fizikai terlletfoglalasa. A Sargardzsa utcai
kidgazdsndl, a Kerepesi ut déli oldalan taldlhatd egy tényfeltdrassal érintett terilet, nagy
valdszinlséggel volt benzinkdt — ahol meglévé talajviz monitoring kut taldlhaté. A szarnyvonal
kidgazdsa e helyszint (benne a monitoring kutat) érinti, a kit megsziintetésérél a hatdsaggal az
engedélyezési fazisban egyeztetni sziikséges.

Terillethaszndlat szempontjabdl a meglévé nyomvonal az ember altal erésen atalakitott terileteken
halad. Kilterileten azonban a Fels6rakosi-rétek, a Matyasfoldi-repiil6tér és a Rakos-patak mentén
természetes, természetkozeli él6helyeket is érint, ahol jelenleg nedves és szaraz gyepek, budapesti
viszonylatban nagy teriletl 6sszefliggd erddteriiletek taldlhatok. Az épités alatt a jelenlegi zoldfellleti
rendszerben varhatdk terhel6/karosité véltozdsok, ezek els6sorban az U teriletfoglaldsokndl
jelentkezhetnek. Kapcsolédd létesitményeket tekintve elsGsorban szintén a FelsGrakosi-rétek és a
Matyasfoldi-reptér kozott a metrdovonallal parhuzamosan tervezett gy(jtéut okoz tobblet
teriiletfoglalast, ahol mind gyepteriilet, mind pedig erdGterilet csokkenésére lehet szamitani.
Csererddsités sziikséges. Uzemeltetés alatt a tajképben az Uj nyomvonalas létesitmény és kapcsolddd
létesitményei negativ tdjképi hatdst gyakorolnak a tajképileg érzékeny teriletekre. Tajvédelmi
szempontbdl az engedélyezési fazisban szikség lehet e szakteriileten egy hatdsvizsgalat szintd
tanulmanyra is.

ElSvilag-védelmet tekintve a projekt kdzvetetten orszagos jelent&ségi ex lege lapteriileteket érint a
Fels6rakosi-réteken. Tovabba érinti a Fels6rakosi-rét Természetvédelmi Terliletet, mely févarosi helyi
jelent8ségli védett természeti teriilet 2014 6ta. Az OOH dvezetén beliil dkoldgiai folyosé teriiletét
keresztezi a Rakos-patak mentén; Natura 2000 teriileteket viszont nem érint. Elvilagvédelmi
szempontbdl a beruhazas telepitése és megvaldsitasa soran jelentés negativ hatdsok nem zarhatdk ki:
mind az épités, mind az (zemelés kettévaghatja az 6koldgiai kapcsolatokat, veszélyeztetve a helyi
populdcidk fennmaraddsat. A tervezett metrévonallal parhuzamosan futd gydjtéut létesitésével egyiitt
a tervezett beruhazas az él6vilag-védelmi szempontbdl érzékeny teriletek kozott egy 30-40 m széles
barriert hozhat létre, amely a kevésbé vagilis allatfajok szamdra atjarhatatlan akadalyt képez. A
tervezett beruhdzas a helyi védettséget élvezd Fels6rakosi-rétek TT terlletét csokkentené, mintegy 3
ha-ral.

Budapesti viszonylatban jelentds teriilet(i erdé6 igénybevételre is sor keril, amely tovabb csokkenti a
zoldfeliileti rendszert kiterjedését, tovabbi él6helyek csokkenésével is szamolni kell. Elévildg-védelmi
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szakterileten szintén sziikség lehet egy hatdsvizsgdlat szint(i tanulmanyra a beruhazas engedélyezése
el6tt az érzékeny teriletek nagyfoku érintettsége miatt.

Epitett kdrnyezetet tekintve a rakoskeresztlri szakaszon tervezett alaglutépités id6szakosan nagy
mértékben érinti az épitett kornyezetet, az utakat forgalomkorlatozdsok, a kozmdhaldzatot jelentds
kivaltasok terhelik. A kéregvezetés szintén nagyobb mértékben befolyasolja az épitkezés idején a
régészeti lel6helyeket, ugyanakkor a létesités kedvezd lehetGséget is jelent az elfedett leletek felszinre
hozdsdra. A kéregalagit megvaldsulasa az lizemeltetés alatt, amennyiben rezgésvédelme megoldott,
az épitett kornyezet szdmara a legkedvez6bb, mivel ez befolydsolja legkevésbé a felszini kapcsolatokat,
teriiletfoglalasa minimalis azonos hasznok elérése mellett.

A szarnyvonal létesitésének levegbtisztasag-védelemmel 6sszefliggd hatdsa az egyéb légszennyezést
okozd kozlekedési médok kivaltasaban van, és mint ilyen pozitiv (kdzvetett hatasként jelentkezik).

A jelenlegi zajszamitasi kovetkeztetésekbdl megallapithatd, hogy a meglévé kozuti kozlekedéstdl
szarmazo zajterhelés a zajtol védend6 épitmények el6tt a Pesti it mentén, a kozuthoz kozeli
lakdépiileteknél meghaladhatja a megengedett hatarértékeket. Amennyiben csak a Kerepesi Ut menti
kotott palyas kozlekedést (vasuttdl szarmazd) vizsgaljuk, Ugy nincsen hatarértéket meghaladd
zajterhelés a zajtél védendé éplleteknél.

A tavlati Sdrgardzsa utcai kidgazas esetében az lGzemelési zajterhelés tekintetében a térszin alatti
nyomvonal vezetés kedvezé megoldasnak tekinthetd, a felszinen vezet6 egy sinpar zajkibocsatasa nem
mutat jelent@s zajterhelés novekedést a Sargardzsa utca lakdépileteinél.

A Rakoskereszturi szakasz zajvédelmi szempontbdl kritikus része a Pesti hataruttal parhuzamos felszini
nyomvonalvezetés kdrnyezete. A metrévonal kiépitése mellett a Pesti hatarut itt Uj nyomvonalon, Uj
haldzati funkcidval keril kiépitésre, amely a megnovekedett kdzuti forgalom miatt tovabbi tobblet
zajterhelést jelent. Az itt elhelyezkedd lakdépiiletek kozlekedéstdl szarmazd zajterhelése jelent&sen
valtozni fog, ezért zajvédelmi [étesitmény épitése javasolt.

Az Akadémia-Ujtelep dllomdsnal, a Cinkotai ut allomasnal és a Rakoskeresztur varoskézpont allomasnal
P+R parkold létesitése kapcsan a kozeli lakdépileteknél kis mértékben nagyobb zajterhelésre kell
szamitani.

A hatarérték feletti zajterheléssel érintett zajtdl védendé épliletek esetében a létesités zajvédelmi
intézkedést igényel. A Pesti hatdrattal parhuzamos felszini nyomvonal vezetés mentén 1000 m hosszon
3 m magas zajarnyékolo fal épitése javasolt.

A tervezett metrd szakaszdn jelenleg a kozuti és kis mértékben a vasuti forgalombdl szarmazik
rezgésterhelés, amely nem haladja meg a hatarértéket. A tervezett épités kbvetkeztében az lizemelés
soran kialakuld rezgésterhelés varhatdéan nem fogja meghaladni a hatarértékeket sem kdrnyezeti, sem
szerkezeti rezgés szempontjabdl - az Uj, korszerl pdlya és zajszegény kocsi szerelvény tipus
alkalmazasanak kévetkeztében.
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1.7. Beruhazasi koltségek

A beruhdzasi koltségeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Becsiilt netté beruhazasi koltség - M2R [ezer Ft]

Go6dollGi HEV - Heves u. - Akadémiaujtelep bez - ..
- PP . A z Osszesen
Heves u. k6zott |Akadémiaujtelep kiz| Rakoskeresztur vkp.

Biztositoberendezés 473 000 678 000 1088 500 2239 500
Energiaellatas 683 000 2 476 500 3159 500
Epitészet 2578250 2578250
Epliletgépészet 18 125 177 500 939 688 1135313
Kisajatitas 10396 2053904 1702 488 3766 788
Kornyezetvédelem 197 138 99 000 296 138
Kozmiivek 194 654 160 400 3260370 3615424
Kozuti jelz6 280000 280 000
Kiilonleges gépészet 75 000 1275000 1350 000
Mozgolépcso, felvonok 2 362 500 2362 500
Miitargy 9966 000 13320332 64 108 150 87394482
Segédiizemi villamos-energiaellatas 50 000 368 750 2 495 000 2913750
Utépités/Forgalomtechnika 535631 1174632 2374439 4084 702
Vasut 1601 000 5032 560 3914 949 10 548 509
Vasuti tdvkézlés/utastajékoztatas 7 500 99 375 1254063 1360938

Osszesen 13 128 444 23 847 453 90 109 896 127 085 792

1.5. tablazat Beruhazasi kéltségek 6sszefoglalasa

/A koltségbecslések nem tartalmazzak a kapcsolddd opciondlis tételek (F& tér alatt mélygarézs stb.). Felhivjuk a figyelmet,
hogy a beruhazasi koltségek becsilt tervezéi drak, melyek a tovabbi, részletesebb tervfazisokban (engedélyezési terv, kiviteli
terv) soran némiképp valtozhatnak és tovabb pontosodhatnak! Az drak az altaldanos mdszaki gyakorlatban hasznalt becsult
netto értékek, amelyek jelen projektre, és jelen gazdasagi viszonyokra vannak vonatkoztatva./
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2. Nyomvonal ismertetése

2.1. Altalanos ismerteté

A Godoll6i févonalbdl Egyenes utcai ltp. megdlléhely utdn agazik ki a szarnyvonal. A kidgazas két
valtozatat vizsgaltuk az el6z6ekben, kivalasztasra az SR2 valtozat kerdilt.

A két kidgazasi valtozat kozotti f6 kilonbséget az M2-G f6évonal magassagi vonalvezetése okozza, az
Egyenes utcai Itp. megdlldhely felszin alatt és felszinen is elhelyezkedhet. A Sargardzsa utcai vonal
esetében a kidgazas és a Rdkos-patak kozott felszinen halad a metré nyomvonala.

A helyszinrajzon az SR2 kidgazast szerepeltetjiik, amelyben a févonal felszinen halad.

A Rakoskeresztur kdzpont felé tartd forgalmi vagany (jobb vagany) kézvetlenil a Godollé felé tartd
forgalmi vaganybdl agazik ki. A Rakoskeresztur fel6l érkez6 szerelvények dltal haszndlt forgalmi
vaganynak kiilon szintben kell kereszteznie a G6dollGi vonal forgalmi vaganyait, igy azok alatt keriilne
atbujtatdsra, majd az Egyenes utcai Itp. megdllonal csatlakozik be a févonal forgalmi vaganyaba. A
kidgazas és becsatlakozds valtozatait kiilon fejezet részletezi.

A Nagyiccei kiserdd alatt a bal vagany kéregvezetésben, a jobb felszinen éri el a Sargardzsa utcat,. A
felszini vaganyt a Kerepesi ut felliljarén keresztezi.

Innen a nyomvonal az Ut délnyugati oldalan, felszinen halad tovabb. A Pesti hatarut mellett folytatédik
a nyomvonal. A Vulkan utca térségében opcionalis dllomast helyeztiink el, ez a kdrnyezd XVI. kerdleti
térséget szolgalhatja ki. Az allomas szélséperonos, felszini, egyszer( aluljardval biztositott az atjaras a
palya alatt, és a tervezett metrévonal délnyugati oldalan tervezett gy(jtéut alatt is. Az aluljaré
biztositja a vonal keresztezését akkor is, ha az dllomds nem épiil meg.

A vonal tovdbbra is a Pesti hatarit nyomvonala mentén halad délkeleti irdnyban, az ut végétél a
FelsGrakosi rétek természetvédelmi terllet északi széle mellett folytatédik, ahol keresztezi a
Matyasfoldi repll6tér felé tartd iparvaganyt. Ezutdn, az EXLEGE védettség( terliletet megkeriilve dél
felé fordul, a Rakos patak fol6tt hidon halad at, majd felszin alatti vezetésbe megy at, keresztezi a
Kereszturi utat és a Hatarhalom utcat.

A Pesti Ut nyomvonalat az 505. és az 506. utca vonaldban éri el kéregben. Itt |étesiil a 80-as (miskolci)
vasutvonalon egy Uj megalld Varosszélitelep néven. Ezt a tovdbbiakban meglévének tételezziik fel.

A Rakoskeresztur kbzpontjanal |étesitendd végallomasig végig kéregben halad.
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2.1, abra Az RM-2 véltozat nyomvonalvezetése

Az els6 allomas Akadémia-Ujtelep néven létesiil, a 80-as vasutvonalon tervezett Varosszélitelep VM
kozvetlen kozelében. A szélsGperonos, kéregben 1évé dllomds biztositja az alszallasi kapcsolatot a
hatvani vasutvonallal.

2.2, abra Varosszéli megallohely — Akadémiaujtelep mh

A tervezett tovabbi megdllok a Kis utca, a Szent kereszt tér, mint opciondlis megalldhely, és
Rakoskeresztur varoskdzpont.

Az ismertetett mdszaki valtozathoz illeszthetGek a forgalmi valtozatok is.
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A vonalon a szerelvények vontatasi energia ellatasa harmadik sinnel torténik.

A harmadiksines (dramvezet@sines) vaganyokat el kell keriteni. Ha a harmadik sin megké&zelitésének
veszélye fennall, azt vétlen érintés ellen védé burkolattal kell ellatni.

Utépitést érintd beavatkozasok

A tervezett metrd nyomvonal kialakitasahoz utépitési szempontbdl az alabbi meglévé és tervezett
féuthaldzati nyomvonalakat kellett figyelembe venni, melyeket a 2.1. tablazatban foglaltunk Gssze.

A tablazatban szerepeltettiik a metrdépitést érinté meglévé és tervezett f6uthaldzati elemeket, azok
Utkategoridit, tervezett keresztmetszeti kialakitasait, létesitésik  varhaté  id6tavijat,
kozlekedésfejlesztési tervekben vald szerepeltetését.

A metré nyomvonal tervezésénél foglalkoztunk a f6uthaldzati elemeken kiviili kiszolgdlé utak, metrd
nyomvonal melletti teriletfeltaré utak, kerékparutak maodositasi igényeivel, valamint a
metréallomasokhoz tartozd P+R és B+R parkoldk kialakitdsaival, az atszallasi kapcsolatok (k&zosségi
kozlekedés, gyalogos kozlekedés) javitasaval is.

A tervezett metré nyomvonal kialakitasahoz utépitési szempontbdl az aldbbi meglévs és tervezett
féuthaldzati nyomvonalakat kellett figyelembe venni:

2.3. abra Budapest telepiilésszerkezeti terv figyelembe veendd féutvonalhalézati nyomvonalai
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2.1. tablazat A Rakoskereszturi metré szarnyvonal altal érintett teriilet kozuti fejlesztéseinél figyelembe veendé fejlesztések
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2.2. Go6dolléi HEV — Heves utca kozott

2.2.1. Vasuti palya

A rdkoskereszturi vonal az Egyenes utcai Itp. megalldhely utdn, bal vaganyon 120429, jobb vdgadnyon
122,42 szelvényben agazik ki a godoll6i vonalbdl. Ezen a szakaszon, a godollGi vonal felszinen halad, a
kidgazds utan a kereszturi vonal bal vaganya a Godoll6 felé mené vaganyokat és a Kerepesi utat kilon
szintben keresztezi. A jobb vagdny a Kerepesi utat kiilon szintben keresztezi, Ugy, hogy a Kerepesi utat
kis szakaszon meg kell emelni. A keresztezések utan a bal vagany mélyvezetésben halad a Sargardzsa
utca nyugati oldalan és a Kovirdzsa utca el6tt éri el a felszint, majd felszinen halad tovabb. A jobb
vagany a felszinen halad és az Aldebrd Utndl csatlakozik a bal vagany vonalvezetéséhez. A helyszinrajzi
ivek- a kotottségek figyelembe vételével 50 km/h sebességre alkalmasak. A legkisebb vizszintes ivsugar
R=400 m, legkisebb magassagi lekerekitGiv R=4000 m. A legnagyobb esés 35 %eo.

Az alkalmazott sinrendszer UIC 60, a kitér6k UIC60 sinrendszerrel 800, XI, Xl és XIV rendszer(ek,
valyualjas kialakitassal.

A felépitmény alagutban vasbeton pdlyalemez, magdnaljas aldtamasztassal, rugalmas leerésitésekkel,
felszini szakaszokon zuzottkéves vagany feszitett vasbeton aljakkal, rugalmas leer@sitéssel.

A felszinei védett teriiletek mellett mind az alaguti, mind a felszini szakaszokon rezgés és zajvédelmi
el6irdsok biztositasa érdekében kildnleges felépitményeket kell alkalmazni.
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2.2.2. Miitargy

A M2G-ben kiépitésre keriil a Szentmihalyi uti kozuti felliljard, és a gyalogos valamint a kerékparos
alagut. Ezen tulmenden a Egyenes utcai lakételep megalldhelynél egy gyalogos fellljard épiil
acélszerkezettel. A feliiljaré akadalymentes kapcsolatot biztosit a megalld peronjai és a Veres Péter ut
déli oldala kozott.

A megadlldhely utdn lehet6ség van a keresztlri kidgazds mditdrgydanak megépitésére. A kidgazod
vaganyok mtargy szerkezete hasonlé a févonali mUitargyakéhoz: réselt vasbeton szerkezetek, monolit
vasbeton fodémmel. A kidgazo zart keret mdtargy kilon szintben alulrdl keresztezi a févonal mindkét
vaganyat és a Kerepesi utat is. A m(targy szélessége itt jellemz&en 6 m. Ezt a kis sugaru ivek miatt kell
egyes helyeken novelni.

A jobb vagany jobbra agazik ki a felszinen és a kiilon szintben keresztezi Kerepesi utat ugy, hogy a
Kerepesi Ut egy tamfalakkal hatdrolt rampan egy kozuti el6regydrtott gerendas hidon felllrél halad at
a metro kidgazo jobb vagany felett.

A kidgazas utdn a jobb és a bal pdlya azonos szintben halad. Itt a kozuti kapcsolatok szamara biztositani
kell egy kiilonszint( keresztezést, amit a vagdnyok feletti kis szogli keresztezésben lévé szekrény
keresztmetszet( felszerkezettel épiil§ kozuti feliiljaro biztosit.

2.2.3. Utépités
Helyszinrajzi kialakitas

Rakosfalva megalléhelynél a peronok és a vasut palya térszinen helyezkedik el, ezért a Kerepesi ut
vonalvezetését a helyszinrajzon lathatd kialakitas szerint mddositani kell. Az Utpalya szegélyei a
Kerepesi ut déli oldala felé tolddnak el. A tervezett keresztmetszet a Zalan utca — Kereszturi Ut kozotti
szakaszon tovabbra is 2x2 forgalmi savos elrendezésli marad, kozépen széles z6ldsav kialakitasaval. A
peronokhoz gyalogos aluljarét kell épiteni.

A Kerepesi Ut felett —a HEV vonal északi és déli oldala kozotti kapcsolat biztositasara — kozuti feltljarét
kell épiteni. A tervezett feliiljaré a Kereszturi ut fel6l kozelitheté meg és a Vizimalom utca vonaldban
indul, majd egy bal ivvel halad at a Kerepesi ut felett. A rdmpa a Kerepesi Ut északi oldalan, a
Szentmihalyi Uthoz az Ond vezér sétdny csatlakozasa el6tt ér le a terepszintre. A feliljaré 2x1 forgalmi
savos. A Szentmihalyi Ut torkolatanal a gyalogosok szamdra aluljaré mdtargy épiil.

Az Egyenes utcai Itp. megalléhelynél, a peronok elhelyezhetGsége miatt az utpalyat el kell hdzni, a
tervezett keresztmetszet 2x2 forgalmi sdvos kialakitasu. A gyalogosok szamdra a peronok mindkét
végénél aluljarét kell épiteni.

Az Egyenes utcai Itp. megalldhelyt6l Godolls felé haladva a f6pdlya kidgazds miatt az utat felliljarén
(~200m hossz) kell atvezetni a D6msodi utca vonaldban. A Sargardzsa utcanal mar szintbeni csomdépont
alakithato ki.

A Sdargardzsa utca vonalan tovabb haladva, a kbzutat az Aldebré utca vonaldban kozuati feliiljaron kell
atvezetni.

Tervezett palyaszerkezetek
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Az utak palyaszerkezetét az engedélyezési tervek készitése soran behajldsmérésen alapuld
burkolattechnoldgiai szakvélemény alapjan kell meghatdrozni. Tekintettel arra, hogy a projekt
megvaldsitdsa id6ben elhizdodd folyamat, ezért targyi tanulmany azzal a — biztonsag javara tett —
feltételezéssel késziilt, hogy a helyszinrajzon sraffozassal jelolt felliletek teljes pdlyaszerkezettel
épllnek at.

A f6 kozlekedési utak ,E” terhelési osztalynak megfelelGen, a csatlakozé fébb utcak esetében ,D”
terhelési osztalynak megfelel6en, a parkoldk és szerviz utak esetében pedig ,B” terhelési osztalynak
megfeleléen alakithatdk ki, az e-UT 06.03.13:2005 UME alapjan. Az aszfaltréteg vastagsagokat az e-UT
06.03.21:2010 UME alapjan hatdroztuk meg. A tovabb tervezés soran a palyaszerkezet a
kozutkezel6vel egyeztetendd!

Palyaszerkezet ,E” terhelési osztalyra:

4 cm SMA11 (mF) aszfalt kopéréteg

7 cm AC22 (mF) aszfalt kotéréteg

9 cm AC32 (mF) aszfalt alapréteg

15 cm Ck: cementstabilizacids utalap

30 cm homokos kavics talajjavito és fagyvéddréteg

Palyaszerkezet ,D” terhelési osztalyra:

5 cm AC11 (F) aszfalt koporéteg

9 cm AC22 (F) aszfalt kotéréteg

20 cm Ckt cementstabilizacids utalap

30 cm homokos kavics talajjavito és fagyvéddréteg

Palyaszerkezet ,B” terhelési osztdlyra:

4 cm AC11 kopd aszfalt koporéteg

6 cm AC16 alap kot6rétegként beépitve

15 cm Ckt cementstabilizacios Utalap

30 cm homokos kavics talajjavito és fagyvéddréteg

Kerékparut burkolatszerkezete:

3 cm AC 8 aszfalt koporéteg
4 cm AC 11 aszfalt kotéréteg
15 cm CKt cementstabilizaciés utalap
15 cm homokos kavics fagyvéddréteg

Jarda burkolatszerkezete:

3 cm MA 4 6nto6tt aszfalt koporéteg
15 cm CKt cementstabilizacids utalap
15 cm homokos kavics fagyvéddréteg
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A kiemelt, a kerti és a siillyesztett szegélyek el6regyartott betonelemekbdl (betonmindség: C40/50-
XC4-XF4-XA1-XV1(H)-XK2(H)-F3-24 az MSz 4798-1:2004 elGiras szerint ) készilnek, fagyalld
betongerendara (C16/20-XC4-XF2-32-F3) fektetve.

2.2.4. Kozmi

A koézmdlvek vizsgdlata soran a tervezett vasuti palya, vasuti mitargyak, kéregalagutak, U szelvényd
palya kialakitas, illetve a felszini rendezés soran nagy valdszinliséggel felmerilé kézmdkivaltasokat
vettiik szadmitdsba. A meglévé kozmlveket az egyes szolgaltaték nyilvantartasai alapjan
kozmditérképeken tlintettiik fel, amely alapjan a sziikséges kivaltasok szamszer(sithet6k. Az érintett
kézmdvek adatait az aldbbi szolgaltatoktol szereztiik be:

- F6varosi Vizmivek Zrt.

- F6varosi Csatorndzasi Mdvek Zrt.

- ELMU Nyrt.

- FOGAZ Foldgazelosztasi Kft.

- F6varosi Tavh@szolgaltato Zrt.

- Siemens forgalomiranyitas

- SWARCO Traffic Hungaria Kft.

- BKV Zrt.

- Antenna Hungdria Zrt.

- Invitel Technokom Kft.

- Invitech Megoldasok Zrt.

- Magyar Telekom Nyrt.

- Magyar Villamos M(ivek Net Zrt.

- MAVIR Zrt.

- NOVOTRON Informatikai Zrt.

- FGSZ Zrt.

- E-kdbel Zrt.

- Nokia Siemens Networks TraffiCom Kft.

- UPC Magyarorszag Kft.

- MOL Nyrt.

- DIGI Tavkozlési és Szolgaltato Kft.

- CanalCOM

- Budapesti Gyogyflird6 — és Hévizei Zrt.

- BDK budapesti Disz és Kozvilagitasi Kft.

- Budapest Kozut Zrt.

- GTS Hungary Tavkozlési Kft.

A HEV-hez sziikséges infrastrukturat (eréatviteli kabelek) a kdzm(igenpldn nem tartalmazza, jelen
fejezetben nem térink ki ra, mivel az egy kés6bbi tervfazis tervezési feladata.

Csatornazas

A nyomvonal tobb helyen keresztezi a meglévé csapadék-, illetve szennyvizcsatorna haldzatot. A vasuti
palya magassagi vonalvezetése figyelembe vette a terileten huzddd szennyviz fégylijts, illetve
csapadékviz gy(ijt6, nagy atmérdjl csatornakat. Ennek kdszonhetéen a meglévé csatornakat alulrél és

35



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

felllrél keresztezi a vasuti pdlya, igy nem lehetetleniti el a térség vizelvezetését. A legfontosabb
keresztezések és kivaltasok az aldbbiak:

- DoOmsodi utcanal 50/100t PVC f6gylijtd (Kerepesi uti fégyijté)

- Pdsa Lajos utcai DN 800 b szennyviz f6gy(jt6.

- Aldebr6 utcanal DN 500 b csapadékviz fégydijto.

A f6gy(ijt6k mellett a tervezett nyomvonal @30 méret( gravitacids szennyviz csatornat is érint.

Ezen vasuti magassagi vonalvezetéssel biztositott a hely, a térség csapadékviz elvezetésének rovid- és
kozéptavu fejlesztésként elSiranyzott DN 1400 és DN 1000 csapadékviz csatorna épitésére is.

Vizellatas
A nyomvonal tébb helyen érinti a meglévé vizellatdé haldzatot. A jelent&sebb vizvezeték keresztezések,
kivaltasok és védelembe helyezések az alabbiak:

- aTolcsér utcanal DN 100 o6v elosztd vezeték,

- a Domso6di utcanal DN 150 KPE és DN 100 ac eloszté vezetékek,

- aKerepesi Ut déli oldalan futé DN 600 Ov eloszto vezeték

Gazellatas
A kidgazds nyomvonala érinti a meglévé gazellatd halézatot. A gazvezeték keresztezések, kivaltasok és
védelembe helyezések az aldbbiak:

- aDevecseri utcanal DN 110 PE vezeték

Kozcélu elektromos ELMU halézatok, kozvilagitas

A tervezett vaganyépitések érintik az ELMU Haldzati Kft. (tovabbiakban ELMU) &ltal Gizemeltetett kis -
és kozépfesziiltségl haldzatot, tovabba a Budapesti Disz — és Kozvilagitasi Kft. (tovabbiakban BDK Kft.)
altal Gzemeltetett kozvilagitasi haldzatot.

A Kerepesi Ut déli oldali jarddjaban haladnak az ELMU 0,4kV-os kabelei, melyek kivaltasra keriilnek. Az
ut északi oldalan tovabba a déli oldali jardaban érintett a kozvilagitas.

A tervezett vagdnyok a Sargardzsa utca melletti erdds teriileten keresztezik az ELMU 13db 10kV-os
kabelét, mely a Rakosfalva 120/10kV-os alallomasbdl indul.

Nincs 120kV-os tavvezeték haldzati érintettség.

A kis és kozépfesziiltségl, tovabba a kozvilagitasi haldzatot a mltargyak, ill. vaganyok épitésével
érintett teriileten ki kell valtani. A kis- és kozépfesziiltségli halézatok kivaltasat az Aramszolgéltatd
(ELMU Halozati Kft.) teriiletileg illetékes képviselSjével egyeztetett médon kell megtervezni. A kis- és
kozépfesziltségl haldzatok atépitése a villamosenergia-ipari épitéstigyi hatdsagi engedélyezési
eljarasokrol sz6lé 382/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet szerint épitési engedély (vezetékjogi engedély)
koteles. Az engedélyezési eljarast a rendelet szerint kell lefolytatni.

A kozvilagitast a felszini tervezett épitményekkel 6sszhangban kell kialakitani. A tervezési terileten a
tervezett Utpalyak kialakitasa a kozvildgitasi halézat ki- ill. atépitését vonja maga utan. A tervezett

.....
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Mesterterv szerinti Gtvildgitdsi kategéridk, ill. vildgitdsi osztalyok kovetelmény-rendszerének
megfelel6en kell elvégezni. A kdzvilagitas energiaellatasat kabeles kivitelben kell megtervezni.

Megjegyzés:

A villamos halézatok biztonsagi ovezetében torténd Utpalya, ill. barminem épitmény elhelyezésénél
a villamosmdvek, valamint a termeldi, magan- és kozvetlen vezetékek biztonsagi ovezetérdl sz6lé
2/2013. (1. 22.) NGM rendeletben foglaltak szerint kell eljarni, a meghatarozott korlatozasokat be kell
tartani.

Tavkozlés

A tervezési térségében tobb helyen alépitmény-halézatban, foldkabelként kozvetlendl a féldbe
fektetett modon kiépitésre keriiltek hirkozlési kabelek. Az alépitményekben dont6en optikai kabelek
haladnak, de Uzemel6 rézkabelek is fellelhet6ek, melyek biztositjdk a kiilonb6z6 adatatviteli
szolgdltatasokat.

A tervezett ml(itargyépitések miatt kivaltasra kerililnek a térségben athaladd alépitmények és
kabelhalézatok:

Magyar Telekom Nyrt.

4M/105 + 2 B/125 alépitmények: 200,00 m

Az alépitmény-épitések sordn a meglév6é halézatokhoz a tervezett alépitmények Uj N1-Al tipusu
megszakité létesitmények épitésével csatlakoznak, a kabeleket kotéspont-kotéspont kozott kell
kivaltani.

2.2.5. Koz0sségi kozlekedés

A Rakoskereszturi szarnyvonal kidgazasa miatt a Démsodi utcabdl a Veres Péter Gtra a varoshatar felé
torténd kanyarodds megsziinik, ezért a 277-es autébusz Utvonala mdédosul, az autédbuszok a Démsodi
utca helyett a Pilis utcan at érik el a Veres Péter utat.

2.4. dbra A XVLI. keriilet autébusz halézata
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A Pilisi utca — Veres Péter Ut csomdpontot a 2.5. dbra mutatja.

2.5, abra Pilisi utca — Veres Péter Ut csomépont tervezett kialakitasa

2.3. Heves utca — Akadémiadujtelep dllomas kozott

2.3.1. Vasuti palya

A szakasz a kidgazasi szakaszhoz csatlakozik a 6+00 hm szelvényben és az 54+66,00 szelvényig,
Akadémia-ujtelep allomasig tart.

Fejlesztési sebesség 80 km/h, lizemi sebesség 70 km/h. A tulemelések és kifuttatasok az tzemi
(tényleges) sebességhez igazodnak.

Az alkalmazott legkisebb ivsugdr 400m, a legnagyobb emelked6 20%e..

A legkisebb ivsugar csak a kidgazdsnal és a természetvédelmi teriilet kikeriilésénél keriil alkalmazasra,
itt lokalis sebességkorlatozas sziikséges.

A szakaszon allomas nem létesiil, a Vulkan utcdnal egy opciondlis allomas elhelyezésére van lehetdség,
ahol a szélséperonok hasznos hossza 120 m, magassaga SK+110 cm, hasznos szélessége 4,0 m.

A pdlya a 48+00 hm. szelvényig felszinen halad, onnan az 52+50 hm. szelvényig nyitott keretben, majd
zart keretalagutban, kéreg alatt folytatédik.

A vaganytengely-tavolsag a szakasz nagy részét kitevé felszini szakaszon 5,0 m, alaguti szakaszon 4,00
m, amely allomasokon (szélsé peronok esetén) 4,2 m-re béviil.

Az alkalmazott sinrendszer UIC 60, a kitérék UIC60 sinrendszerrel XI rendszerlek, valyualjas
kialakitassal. Ezen a tervezési szakaszon nincs vaganykapcsolat.

A felépitmény alagutban és nyitott keretben vasbeton pdlyalemez, maganaljas aldtdmasztdssal,
rugalmas leer@sitésekkel, felszini szakaszokon zUzottkdves vagany feszitett vasbeton aljakkal, rugalmas
leer@sitéssel.

Az 6sszesen 8340,63 m hosszU metrévonalon belil ez a tervezési szakasz 4866 m hosszu.
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A metréonyomvonal a kivalasztott RM-2 valtozat, amely az Egyenes utcai Itp. megalldhelytél agazik ki
az M2-HEV 6sszekotés nyomvonalabdl. A kidgazds részletesen az el6z6 vonalszakaszndl keriilt
targyalasra. Lényege, hogy a jobb vagany a felszini M2-HEV nyomvonal jobbvéganyabdl kidgazva
felszinen halad tovabb Sargardzsa utca felé, mig a bal vagany sillyesztésre keriil, és alulrdl, kiilon
szintben keresztezi a f6ag Godoll6 felé tovabbhaladd vaganyait és a Kerepesi utat. A szarnyvonal
felszini jobb vaganyat a Kerepesi ut felliljarén keresztezi.

A Kerepesi uttol délkelet felé haladva a nyomvonal a Sargardzsa utca, majd kés6bb Pesti hatarut
délnyugati oldalan halad. A kidgazast és a tovabbmend vaganyok keresztezését kovetben a felszinen
halad, mintegy 4,5 km-en keresztul.

A 13+63 hm szelvényben, a Vulkan utca vonalaban gyalogos aluljaré létesil a XVII. és X. kerileti oldal
kozotti jobb atjarhatdsag biztositdsa érdekében. Erre az opcionalis Vulkan utcai dllomds kialakitasatol
flggetlendl sziikség van.

A 33+48,57 hm szelvényben a Lovasvolgyi utcai fellljaré épil, egy tavlatban épulé gydjtéut
atvezetésére. A gyl(ijt6ut megépitéséig a felliljard a két oldal kdzotti atjarhatdsagot biztositja.

A nyomvonal mellett taldlhaték a FGvarosi védettséget élvezd Fels6rakosi rétek teriilete, amelynek
egyes részei a torvény erejével védettek (EXLEGE védettség). Ezeket a lapos teriileteket a nyomvonal
elkerdli.

A metrdévonalat a 39+00 szelvényben keresztezi a Matyasfoldi replilGtér iparvaganya. A keresztezés
szintben torténik, az iparvagany feldl kapukkal lezart bejaratokkal.

A természetvédelmi teriilet északkeleti oldalan halad dél felé, a 44+65,44 hm szelvényben a Pesti
hatarut kozuti fellljaréja Iétesil. A Rakos-patakot a metré a 47+51 szelvényben, hidon keresztezi.
Ezutan az emelkedé terepviszonyok kozott a palya a 48+00 hm szelvénytdl ndvekvé mélységl nyitott
keretben folytatddik, a Kereszturi Gt feliiljarén halad at, mig a Hatarmalom utca (tavlatban Kilsé Keleti
Korut) mar egy rovid zart keretes szakasz révén keresztezi a nyomvonalat.

Az 52+50 hm szelvénytdl a metro zart keretalagutban folytatddik, bekanyarodik a Pesti ut ala.
A 80a vasutvonal mar a kéregvezetés( szakaszban keresztezi a vonalat.
A rész-szakasz vége Akadémia-Ujtelep allomas bejarata az 54+66,00 hmsz-ben.

A szelvényezést a kidgazo kitér6 f6pontjatél 0-val inditjuk. A két vagany szelvényezése mintegy 300 m-
rel eltér, mivel a bal vaganyt el6bb kell kidgaztatni az M2G févaganyabdl. Az egyértelmiség érdekében
jelen leirdsban mindig a jobb vagany szelvényezésére hivatkozunk.

2.3.2. Miitargy

A Kerepesi Utrdl a Sargardzsa utcanal kidgazds utan a metrd kijon a felszinre, és végighalad a Pesti
hatardt mentén. A Lovasvolgyi utca keresztezésénél kozuti hid épil az Ut dtvezetésére. A Pesti hatdruat
végénél délre fordul, és keresztezi a Pesti hatarit meghosszabbitasat, aminek atvezetésére szintén
kozuti hid épll. Ezutdn a metrévonal keresztezi a Rakos-patakot, atvezetésére vasuti hid épil. A
Kereszturi ut kozuti hidja utan 340m hosszu U-keret védelmében siillyedni kezd, athalad a Hatarhalom
utca kozuti hidja alatt.
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2.3.2.1. Vulkan utcai gyalogos aluljaré

Vasbeton zart keret metrévonal alatt, harom, felszinre vezets Iépcs6karral. Nyilt munkagoédorben
épulhet.

2.6. adbra Vulkdan utcai gyalogos aluljaré

2.3.2.2. Lovasvolgyi utcai fellljaré

Lovasvolgyi utca atvezetése felszinen vezetett metrdvonal felett, kéttdmaszu, acél gerendakkal
egylittdolgozd vasbeton lemezes hidon. Epitése hagyomanyos hidépitési technoldgiaval térténhet.

2.7. abra Lovasvolgyi utcai feliiljaré

2.3.2.3. Pesti hatarut feltljardja

Pesti hatarut atvezetése felszinen vezetett metrdovonal felett, kéttamaszu, acél gerendakkal
egylittdolgozd vasbeton lemezes hidon. Epitése hagyomanyos hidépitési technoldgiaval térténhet.
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| 1115

2.8. abra Pesti hatarut fellljaréja

2.3.2.4. Rakos-patak hid

Felszinen vezetett metrévonal atvezetése a Rakos patak felett, kéttdmaszu, acél tartébetétekkel
egylittdolgozd vasbeton lemezhidon. Epitése hagyomanyos hidépitési technoldgiaval térténhet.

2.9. abra Rakos-patak hid

2.3.2.5. Kereszturi ut fellljaréja

Kereszturi Ut atvezetése felszinen vezetett metrévonal felett, kéttdmaszu, el6regyartott vasbeton
gerenddkkal egyiittdolgozé vasbeton pélyalemezes hidon. Epitése hagyomanyos hidépitési

technoldgiaval torténhet.
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2.10. dbra Kereszturi ut feliiljaréja

2.3.2.6. Hatdrmalom utca hidja

Hatarmalom utca atvezetése U-keretben vezetett metrdvonal folott. Hid kialakitasa a zart keretével
megegyezik.

2.11. dbra Hatarmalom utca hidja

2.3.2.7. U-keret

Rakos-pataktdl a 80-as vasUtvonal keresztezéséig alkalmazandd, 452m hosszon. Epitése az
alacsonyabb szakaszon nyilt munkagddorben, a mélyebb vezetésnél résfalas technoldgiaval térténhet.
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2.12. dbra U-keret

2.3.2.8. Zart keret

A 80-as vasutvonal keresztezését6l Akadémialjtelep allomdasig 217m hosszban. Résfalas
technoldgiaval épdl.

2.13. abra Zart keret
2.3.3. Utépités

A tervezett metré nyomvonal a Sdrgardzsa utcai kidgazds utan a Heves utcatdl indul és a Pesti hatarut
vonaldban (a X. és XVI. kerilet hataran) felszini vonalvezetéssel kerilt kialakitasra. Ugyanezen a
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nyomvonalon tdvlatban egy Uj gydjtéut kiépitését tartalmazza a TSZT, ezért a tervezett metrd
nyomvonal és gy(ijt6ut elhelyezését egyltt kellett vizsgalni.

Atervezett metré nyomvonalat vezettiik az északi oldalon, a gy(ijt6 utat a déli oldalon az alabbi indokok
alapjan:

e Agyljt6uthoz déli iranybdl harom tavlatban tervezett Gt is csatlakozik a Heves u. fel6l, a Tarna
u. fel6l és a Kozma u. feldl. Ez utdbbi Il. r. f6utként vezet a Kerepesi (Veres Péter) utig. Ennek
a 3 utnak a csatlakozdsa a Pesti hataruton vezet6 uthoz csak akkor oldhaté meg metrd
keresztezés nélkiil, ha a metré vezet a déli oldalon, igy a bonyolult metrd keresztezések
elkeriilhet6k.

e A Sdargardzsa és Pesti hatdrat menti beépitett szakaszon a nagyobb zajforrassal jaré tervezett
gy(jtéat tdvolabb kerlil a meglévé csaladi hazas beépitéstdl, igy ez a megoldas
kornyezetvédelmi szempontbdl is kedvezébb. A Sdargardzsa u. — Pesti hatarut jelenlegi
kiszolgald Utja a jelenlegi nyomvonalon megmaradhat.

A tervezett gy(jt6ut a metré nyomvonallal egyitt megépitésre keril, melynek nyomvonala a Rakos-
patak menti természetvédelmi teriileteket elkerdili. A tervezett gy(ijt6ut a metréhoz hasonlé magassagi
vonalvezetéssel kerdl kialakitasra, a jobb oldali vaganytengelyt6l 5,0 méter tavolsagban. A gydjtéut
déli oldaldn 2,0 méter széles z6ldsavot biztositva 2,0 m széles jardat is terveztiink.

A kerilethataron vezetett metré nyomvonalon a Lovasvolgyi utca térségében kilonszintl kozuti
kapcsolatot biztositottunk a metrd két oldala kbzott az elvagd hatas mérséklése érdekében. Gyalogos
kapcsolatot, aluljarét létesitettiink a Vulkdn utcandl az 1. sz. alapvaltozatban a 2. sz. valtozatban
opcionadlisan tervezett metré megalléhelynél, szintén a metrd elvagd hatdasanak mérséklése
érdekében.

A metré déli oldalan vezetett gyUjt6ut keleti irdnyban tovabb halad a Hatarhalom utcaig (eddig keriil a
metréval egyltt kiépitésre), kiilén szintben feliiljaroval keresztezi a felszinen vezetett metrét. A
fellljarén a mellette |étesitett jardat is atvezettiik. A Hatarhalom utca utdn a Vidor u. felé éri el a
Cinkotai utat (ez a szakasz mar a metroépitéstél fliggetlen).

A X. keriilet keleti hatdranadl a tervezett metré nyomvonal déli irdanyba fordul, ahol a Kereszturi utat és
a Hatarhalom utcat is kilénszintben keresztezi. Az emlitett utcak a felszinen vezetett, de egyre mélyiilé
metré nyomvonal felett keriiltek atvezetésre. A Hatarhalom utcai keresztezés egyben a Kilsé keleti
krt. tdvlati nyomvonala. Itt a metré nyomvonala mar olyan mélyen vezet, hogy alig kellett a Hatarhalom
utca szintjét megemelni.

Atervezett kiilonszint(i utatvezetések magassagi kialakitasaira a hossz-szelvényeket elkészitettiik, ahol
a metrdnal 4,5 m magas Grszelvénnyel és 1,5 m-es szerkezeti vastagsdggal szamoltunk. A Lovasvolgyi
utca kiilldnszint(i dtvezetését 50 km/d, a Pesti hatarut atvezetését 60 km/d, a Kereszturi és Hatarhalom
Uti atvezetéseket 70 km/6 tervezési sebességnek megfelel paraméterekkel terveztiik.

A XVII. kerilletbe lépve a metré nyomvonala kéregvezetésben keresztezi a 80. sz. vasutvonalat és
kéregvezetésben éri el a Pesti utat, Akadémiaujtelep allomast.

A nyomvonal szakasz kialakitasat az utépitési helyszinrajz tervlap tartalmazza.
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2.3.4. Kozmi

A tervezett metrd szarnyvonal ezen a szakaszon felszini vezetés(, a teriilet kevés kdzm/(ivel érintett. A
szarnyvonal dltal lekeresztezett kozmdveket védelembe kell helyezni. Biztositani kell a szabvanyok,
mUszaki el6irasok, illetve Gzemeltetdi elbirdsok szerinti tavolsagot a vezetékek és azok védGcsoveik
palastja illetve a vasuti palya kozott, tovabba az elbirdsok szerinti megfelel6 keresztezési szoget.
Feltételezhetd, hogy minden lekeresztezett kozmdvet ki kell valtani és a megfelel6 mélységbe kell
fektetni véd6csGbe helyezés mellett.

A 4+800 és az 5+250 szelvények kozotti dtmeneti szakaszban a metrd nyitott keretben halad. Ez azt
jelenti, hogy ezen a szakaszon a lekeresztezett kozmUiveket nem tudjuk atvezetni a vasuti palyan. Ezen
a szakaszon Magyar Telekom kabele és egy 80 cm atmérdjl vasbeton gravitacios szennyvizcsatorna
érintett. Jelen mennyiségszamitasoknal ezeket a kozm(iveket a nyitott keret mellett elvezettik és azon
a szakaszon kereszteztiik velik a metrét ahol az mar foldalatti zart keretben fut. A gravitacids
szennyvizcsatorna esetében azonban pontosabb vizsgdlat szilikséges annak érdekében, hogy
magassagilag bekothet-e a csatorna ezen nyomvonal mddositas utan. Amennyiben nem, Ugy ezen a
szakaszon szennyvizatemeld |étesitése is indokoltta valhat.

Az érintett kozmUvek 6sszefoglalasa:

Viz Csatorna Gaz Tavho Tavkozlés
-NA 160 PE Invitel
Kiagazas- _8006v |-80vb | NAAOOHA - Nincs  |-UPC
Akadémia ujtelep (40bar)+hirkozlési kabel “Magvar Telekom
_NA 500 HA (40bar) &Y

2.2. tablazat Erintett kdzm(ivek — Heves utca - Akadémiadjtelep allomas kozotti szakaszon

2.4. Akadémiaujtelep allomas — Rakoskeresztur varoskézpont végallomas kozott

2.4.1. Vasuti palya

A rész-szakasz hatarai: Akadémia-Ujtelep dllomas eleje - 54+66, és a vonal vége, a 83+40,626
szelvényben.

A rész-szakasz hossza mintegy 2844 m.
Fejlesztési sebesség 80 km/h, legkisebb ivsugar 1000 m, legnagyobb emelkedd 20 %o.

A vaganytengely tdvolsag a nyilt vonalon 4,00 m, a megallékban 4,2 m-re béviil, a végallomas el6tt 5,0
m-re nd, és a kihizé vaganyoknal is 5,0 m marad.

A vonalvezetés mind helyszinrajzi, mind magassagi értelemben a Pesti Ut nyomvonaldhoz igazodik. A
végig kéregvezetés(i szakasz a réselt technoldgiaval épiilé vonalalagut szélessége 10,0 m, a minimalis
hossz-esést a viztelenités érdekében 3,0 %o.

A tervezett dllomasok széls6peronosak, egyenesben vannak.

Hasznos peronhossz:  120,0 m
Hasznos szélesség: 40m
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Szegélytavolsag: 1,45m
Peronmagassag: 110 cm.

A rakoskereszturi szakaszon 3 allomas létesil: Akadémiaujtelep, Kis utca, és Rakoskeresztur -
Varoskozpont, mindegyik szélsé peronos kéregallomas.

Az Akadémiaujtelep allomas peronjai kozvetlen felszini kapcsolattal épililnek, a masik két allomas
galérias kialakitasu.
A nyomvonal a Pesti Ut alatt halad. A végdllomdson létesil egy kett6s vaganykapcsolat és két kihizo a

szerelvények forditdsara / taroldsara.

Az Akadémiadujtelep allomas utan mindkét iranyu vaganykapcsolat létesiil, a vonal esetleges szakaszos
Uzemeltethet6&sége érdekében.

A nyomvonalon az allomastavolsagok:

e Egyenes utcai ltp. (5898 m)
e Akadémiaujtelep (1381 m)
e Kisutca (1161 m)
e Rakoskeresztur Varoskozpont va.

A Vulkdn utca és a Szent kereszt tér allomdsok a targyalt alapvaltozatban nem szerepelnek, de
opcionalisan megvaldsithatok.

2.4.2. Miitargy

A vasuti nyomvonal kéregvezetésben keresztezi a MAV vasutvonalat, és befordul a rakoskeresztiri
Pesti ut ald. Az U-keret utdn 6sszesen 4105m kéregvezetésben halad, és ezen a szakaszon épil az
Akadémiaujtelep allomas, Kis utca allomas, Rakoskeresztur varoskozpont allomas.

2.4.2.1. Zart keret

Résfalas technolégiaval épiil. Lasd M2R-T-M-3-001 sz. rajzon mutatjuk be.

Akadémiaujtelep allomastdl Kis utca allomasig 1261 m hosszon
Kis utca allomdstdl Rakoskeresztur varoskdzpont dllomasig 1025 m hosszon
Kihdzévagany 184 m hosszon
Osszesen: 32868 m?

2.4.2.2. Meélygardzs

Kis utcai mélygarazs fodémje: 6865 m?
Rakoskeresztur vkp. F6tér alatti mélygarazs fodémije: 5160 m?
Rakoskeresztur vkp. metrd kihdzovaganyok feletti mélygarazs fodémije: 7010 m?
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2.4.3. Utépités

A XVII. keriletbe I1épve a metré nyomvonala kéregvezetésben keresztezi a 80. sz. vasutvonalat és a
Pesti Ut alatt kéregvezetésben halad Rakoskeresztur varoskdzpont végallomasig.

A Pesti utat a metré az Akadémiauljtelep 506. utcdjanal éri el, ahol a 80. sz. vasutvonalon 0] vasuti
megallohely létesll varosszéli megalldhely néven. Itt lehet biztositani a metrd és a vasut atszallasi
kapcsolatat. Az 506. utcaval szemben lévé teriileten a NIF egy 24 férGhelyes P+R parkolét tervezett a
tervezett varosszéli megdlldhelyhez. A Pesti Uton a tervezett P+R parkoldhoz a csomdpontot bévitettiik
6nallé kanyarodé sdvokkal.

AXVII. keriilet javaslata szerint a vasuti megallohely északi oldaldn biztosithaté a MAV megalléhely P+R
parkold igényeinek kielégitése, amely a Kereszturi Ut fel6l kdzelitheté meg. igy a vasuttdl északra lakdk
nem terhelnék a Pesti utat. Tajékoztatd jelleggel (opciondlisan) a javasolt parkoldé terlletet a
helyszinrajzon feltlintettiik, ahol kb. 400 parkold elhelyezésére van lehetdség.

2.14. dbra Akadémiaujtelep — Varosszéli megalldhely opciondlis P+R elhelyezési lehetség

47



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

A varoshatar fel6l érkez6 autdbuszok szamara autdbusz forduldt is itt helyeztlink el a Pesti at déli és
az 506. utca nyugati oldalan.

A tervezett metré nyomvonala a csomdpont utdan a 2x2 savos Pesti Ut alatt halad. Ezen a szakaszon az
1. sz. alapvaltozatban 3 metrdé allomas (Akadémiaujtelep, Kis utca, Rakoskeresztur varoskozpont)
kerilt kialakitasra, melyekkel részletesen a 3. fejezetben foglalkoztunk.

A metré épitése miatt a 2x2 savos Pesti utat a jelenlegi helyén el kell bontani, és Ujja kell épiteni a
jelenlegi forgalomtechnikai kialakitassal a mellette Iév6 jardakkal és kerékparutakkal egyitt mintegy
3000 m hosszban.

A jelenlegi forgalomtechnikai kialakitastol eltéré beavatkozasok a kovetkezék:

e AKis utcai metré megalléhoz tervezett P+R parkoléhoz a Cinkotai Uti csomdpontban a Pesti Ut
keleti aga fel6l 6nalld balara kanyarodé savot biztositottunk. Ugyanebben a csomdpontban a
Cinkotai ut felSl egy tobblet forgalmi savot alakitottunk ki a csomdpont kapacitasanak bévitése
érdekében. A tobblet forgalmi savval a csomdpont felé a harom sav felosztasa a kdvetkez6:
egy jobbra, egyenes balra és egy balra sav.

e A Ferihegyi uti csomépont el6tt az autdbusz-forduldt a felszini kozosségi kozlekedés
(autébuszok) atalakitasa miatt megsziintettik.

e A Pesti ut klls6 szakasza fel6l a Ferihegyi ut felé a balra kanyaroddé savok szamat 1-rél 2-re
noveltik. Ezzel egylitt a keresztirdnyu gyalogos atvezetések hosszanak csdkkentése érdekében
kozépsd jardaszigetet terveztiink.

e A metré Rakoskeresztur vdroskozpont végallomasahoz tervezett P+R parkold kedvezdbb
kiszolgalasa érdekében a Ferihegyi Ut és a Csabai Uti csatlakozdsok kozott a Kasza utcai
csatlakozasnal Uj 2 fazisu jelz6lampas csomdpontot terveztiink, melyben biztositottuk a P+R
parkold varoshatdr felé térténd elhagyasat.

e A Pesti Ut melletti kerékparut jelenleg kétiranyu kerékparutként az ut déli oldalan halad vagy
ondlléan, vagy a gyalogosokkal egyitt, vagy lakd és parkold utcdkba vezetve kedvezGtlen
vonalvezetéssel. Ennek érdekében az atépités utdn a kerékpdrutat irdnyhelyesen a tervezett
ut két szélén ,Koppenhagai” kerékparsav kialakitasaval alakitottuk ki. Csak a buszsavok
vonalaban vezettiik 6nallo kerékparutként, de akkor is irdnyhelyesen.

A nyomvonal szakasz kialakitasat az utépitési helyszinrajz tervlap tartalmazza.

2.4.4. Koézmi

A tervezett Akadémiaujtelep dllomas és a tervezett Rakoskeresztur allomas kdzotti szakaszon a metrd
foldalatti zart keretben fut. Mivel az épitése felllrél nyitott munkagédorbél torténne, igy az 6sszes
keresztezett kozm(ivet ki kell valtani. Tovdabba minden olyan kdzmdivet at kell helyezni, ami a metréval
parhuzamosan annak szelvényében halad. Jelen tanulmany soran mi 15 m széles savot hataroztunk
meg, amiben a metrod keretszelvénye elhelyezhetd, megépithet6. Az ebbe a tartomanyba esé minden
kézmdivet athelyezendének tekintettiink. A nyomvonal a Pesti Ut vonaldban halad, mely a XVII. kerilet
egyik f6 kozlekedési Utvonala és aminek burkolata alatt szdmos kdézm(i gerincvezetéke halad.

A tervezett Akadémialjtelep dllomas és a tervezett Kis utca dllomas kozott az 5+900 Km szelvényig a
Magyar Telekom kabele a tervezett metrd vonaldban fut, igy sziikséges ezen vezeték kivaltasa. Az
5+900 szelvénytSl a Borsd utcdig szikséges tovabba a meglévd szennyviz és csapadék csatornak
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athelyezésiis, melyek szintén a tervezett nyomvonaldban vannak. A Pesti Uton az 511-ik utcatdl indulva
a Borso utcaig az északi oldalon a 80 cm atmérgjli azbesztcement csapadékcsatornat, mig a déli oldalon
a 70/105 tojasszelvény( tégla és beton anyagul szennyvizcsatornat kell dthelyezni.

Az 513-ik utcanal sziikséges az 1000 mm atmérdji SENTAB vizvezeték, és annak csomdpontjanak az
athelyezése, kivaltasa.

A Borsd — Cséki u. keresztez6désében tobb keresztezd kozm(i is taldlhatd, melyek kivaltasa, védelembe
helyezése indokolt, tobb vizvezeték, telekommunikacids kabelek, gdzvezeték, elektromos kabel. A
6+660 km szelvényben tavhé vezeték keresztezi a nyomvonalat, mig a 6+540 km szelvényben tébb
telekommunikacids kabel, ezeket is ki kell valtani.

A Cinkotai uttdl kifelé haladva ~ 450 m hosszban 400 mm atmérgj( vizvezeték athelyezése sziikséges,
tovabba a jelenlegi Utpalya csapadékviz elvezetését biztositd csapadékcsatorna athelyezése is indokolt.
A kivaltasi mennyiségek szamitdsanal alapvet6éen azzal a megolddssal szamoltunk, hogy a
nyomvonalban |évé Utviztelenitést biztositd csapadékcsatornakat a metrévonal egyik oldaldra
helyeztik, a viznyel6k bekotéseit pedig a metrévonalat felllrél keresztezve kotottik be a
csapadékcsatorndba. A Bakancsos utcai keresztez6désben gazvezeték, telekommunikacids kabel,
elektromos kabelek, vizvezeték kivaltasa, védelembe helyezése sziikséges. A 7+370 km szelvényben
tavhé vezeték keresztezi a nyomvonalat.

A Podmaniczky — Vigydzé kastély el6tt mind a tervezett metrévonal északi és déli oldalan vizvezeték
kivaltasa szlikséges. Tovabba a kastély telekhataranal a sportpalya felé vezet6 iton 100 cm atmérgjl
csapadékcsatorna kivaltdsa Uj nyomvonalra helyezése sziikséges.

A Didk utcatdl haladva a tervezett Rakoskeresztur végallomas felé a metréval parhuzamosan futd
csapadék és szennyvizcsatornak athelyezésére van szikség, illetve tobb helyen viz, telekommunikacids
kabelek kivaltasara. A Rakoskeresztir dllomds mellett a F6 téren tervezett P+R parkold miatt szennyviz
és csapadékviz csatorndk kivaltasara, illetve 400 mm és 300 mm atméréjli vizvezetékek Uj nyomvonalra
helyezésére. A metrévonal végén létesiilé masik P+R parkolé miatt az egész terlleten sziikséges az ott
taldlhaté vezetékek athelyezése, kivaltdsa, Uj nyomvonalra helyezése. A Pesti Ut — Ferihegyi ut
keresztez6dése kdzmi szempontjabdl rendkivil tulzsufolt, 80 cm atmér6jli csapadékcsatorna, 40 cm
atmérgjli szennyvizcsatorna és tobb vizvezeték keresztezi ezen a szakaszon a Pesti utat.

Az érintett f6bb kézmivek 6sszefoglaldsa:

Viz Csatorna Gaz Tavhé Tavkozlés Elektromos
- 1000
_SEI;'IO'P;Iz -30ac -NA 110 PE
Akac!emlaf.utelep - 150 gov -80 ac -NA80O HA Kivltas |-Magyar 1KV
allomas - -40 ac -NA 200HA o
, , -100 ac sziksége | Telekom -10kv
Rakoskeresztur | 200 ac -30b (6bar) . _UPC Kéavilaeftas
vkp. dllomas |0 S| -60b “NA315 PE g
400 ac -70/105t/téb | -NA300 HA
- 300 pvc

2.3. tablazat
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3.  Allomasok, megalléhelyek

3.1. Akadémiaujtelep allomas

3.1.1. Vasuti palya

Akadémia-Ujtelep néven létesil a megalléhely, a 80-as vasutvonalon tervezett Varosszélitelep VM
kozvetlen kozelében. A szélsGperonos, kéregben lévé allomas biztositja az alszallasi kapcsolatot a
hatvani vasutvonallal.

Akadémia-uUjtelep néven létesll allomas az 54+66,00 és az 55+86 hm szelvények kozott, a 80-as
vasutvonalon tervezett Varosszélitelep VM kozvetlen kozelében. A szélsGperonos, kéregben lévé
allomas biztositja az atszallasi kapcsolatot a hatvani vasutvonallal.

Az dllomasi szakasz a palya hossz-esése 3,0 %o, a peronok egymdssal szemben vannak. A vaganytengely
tdvolsdg az allomason 4,2 m. A peronokat a Pesti Ut két oldalardl nyilé lejaratokon keresztdl
mozgolépcsékon és liftekkel lehet megkdzeliteni.

Az 4lloma3s teriiletén a palya a folotte Iévé Ut burkolata alatt mintegy 9,5 m-rel helyezkedik el.
A peronok hasznos hossza 120,0 m, szélessége 4,0 m.
Az allomdsi szakasz felépitménye UIC60 sines, maganaljas, kozvetlen leerGsitésd.

Az dllomas utdan mindkét irdnyban vaganykapcsolat épul, igy az Akadémialjtelep ideiglenes
végallomasként is izemeltethetd.

3.1.2. Miitargy

Az dllomasok kialakitasa elsésorban épitészeti és utasforgalmi megfontolasok alapjan torténik. Epitése
résfalas technoldgidval torténik. Ldsd M2R-T-M-3-001 sz. rajzon.

Akadémiaujtelep allomas 2781 m2

3.1.3. Utépités

A megalldhely kialakitasdval részletesen az Epitészet munkarész (3.1.4. fejezet) foglalkozik. Ebben a
munkarészben a megdlldhelyhez tartozd Utépitési és gyalogos és kerékpdros kapcsolati
beavatkozdsokkal foglalkoztunk.

A kivalasztott RM-2 valtozat Rakos allomast nem érinti. Ennek érdekében merilt fel, hogy a 80. sz.
vasutvonal kapcsolatat a tervezett metrdval az RM-2 valtozatban is meg kell oldani.

Erre az adott lehetdséget, hogy Akadémialjtelep térségében a 80. sz. vasutvonalon egy Uj vasuti
megallohely (varosszéli vasuti megalldhely) létesiil, ami érinti a tervezett metré nyomvonalat. Ennek
érdekében az Akadémiaujtelepi metrd allomast az Uj vasuti megdlldhely térségébe helyeztik el. Az
allomas mellett a Pesti Ut déli oldalan 140 fér6helyes P+R parkoldt terveztlink az 506. és 508. u. kdzotti
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teriiletre. Elhelyeztlink tovabba 70 fér6helyes B+R kerékpartaroldt is a parkold mellett, valamint a
metrd gyalogos feljaréknal tovabbi 48-48 kerékpar allast.

A XVII. keriilet kérésére opcionalisan megvizsgdltuk a vasuttdl északra egy P+R kialakitasanak
lehet&ségét is, mellyel a 2.4.3 pontban mar foglalkoztunk, és a 2.4-1. dbran bemutattunk. Ez a P+R
parkold a tervezett metrd allomastél tavol esik, ezért elsGsorban a tervezett vasuti megalléhelyhez
kapcsoldéddan javasoljuk megvaldsitani, ami a vasuttdl északra lakdk igényeit szolgdlnak a Pesti ut
forgalmi terhelése nélkiil.

A tervezett vasuti megdlléhely kiszolgdld utjaval szemben az 506. utca és Pesti Ut csomdpontjat teljes
értékd csomdpontta fejlesztettiik a Pesti Uton 6nallé kanyarodd savok biztositasaval.

A varoshatar feldl érkezé buszok egy része a metréépités utan eddig fog kozlekedni (itt fordulnak
vissza), igy itt van az utolsd lehetGség a varoskdzpont felé a metrdra torténd atszallasra is. A Pesti ut
2x2 savos szakasza is idaig tart, innét a varoskozpont felé 2x1 savval folytatdodik tovabb. Ezért a
varoshatar fel6l érkezé autdbuszok forduldjat athelyeztiik ebbe a térségbe az 506. u. nyugati oldalara
egyiranyu kialakitassal.

Az alloma3s kialakitasat az utépitési helyszinrajz tervlap tartalmazza.

3.1. dbra Akadémiaujtelep allomas és kornyezete - kozlekedés
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3.1.4. Epitészet

3.2. abra Akadémiaujtelep megallé, metrébejarati-felépitmény (IV. tipus)

Akadémiaujtelep megalléhely a Pesti Ut tengelyében, térszin alatt, szélsé peronos elrendezéssel, zart
kéregallomasként épil meg, kdzvetlen feljaratokkal, galériaszint kozbeiktatdsa nélkil. A Pesti ut két
oldalan 1-1 db egyforma metrdbejarati felépitmény épiil, ami magaba foglalja (lefedi) a peronokrél a
felszinre érkezé lifteket, mozgdlépcsGket és biztositja a kerékpar taroldk (B+R) esé elleni védelmét,
tovabba lehet6vé teszi a bejaratok éjszakai lezardsat. Bejaratonként 2-2 db lift és 3-3 db mozgdlépcsd
készll. A peronok padldszintje 9,0 méter mélyre keril az utcaszinthez képest. A vaganyok feletti
légteret az allomasi szell6zés épitett légcsatornai toltik ki. A gépi szell6zés részeként a felszinen 2 db
szell6z6-felépitmény is megjelenik. A déli peronnal parhuzamos sdvban épiilnek ki két szinten a
szlikséges lizemi és forgalmi Ggyeleti helyiségek. A két szint kdzott flistmentes [épcs6haz 1étesil.

3.3. dbra Akadémiaujtelep metré megallé keresztmetszete

3.1.5. Kozmi

A tervezett Akadémialjtelep megalldhely terlletén szilkséges a metrévonallal, annak szelvényében
futd telekommunikacids kabel és 500 mm azbesztcement anyagu vizvezeték athelyezése, kivaltasa,
tovdbbd az érintett keresztez6 viz és telekommunikacidés vezetékek kivaltdsa. Az dllomast és
nyomvonalat keresztezd kézmi(ivek kivaltasa soran alapvetGen torekedtiink az Uj vezetékek kozeli,
csoportokban torténd atvezetésére, lefektetésére. A tervezett metrddllomas szell6z6 felépitménye
miatt szikséges a 70/105 t szennyvizcsatorna tobb mint 120 méteren torténd kivaltasa.

Az érintett kozm(vek 6sszefoglalasa:

Viz Csatorna Gaz Tavhé Tavkozlés
Akadémiatijtelep - . -Magyar
allomas >00 ac 70/105t/tép NA 32 PE Nincs Telekom

3.1. tablazat Erintett k6zmiivek — Akadémiatjtelep mh.
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3.1.6. Kozosségi kozlekedés

Az 4llomasnal a kdvetkezd viszonylatok allnak meg (a teriiletek, ahonnan elérhet6k az autébusszal az
allomas):

- 68-as busz (K6banya-Kertvaros, Akadémiaujtelep, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert)

- 161-es busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rdkoscsaba)

- 162,162A buszok (K&banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert, Maglod
Auchan)

- 195-0s busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

- 202E busz (K6banya-Kertvaros, Rdkoskeresztur, Rakoscsaba)

Az autdébuszok a Pesti Uton haladnak végig, keresztirdnyu autdbusz kapcsolata nincs az dllomasnak.

A metrd és az autdbusz kozotti atszallas kialakitasa kedvezé mindkét irdnyban, mert az allomasok
bejaratai és az autébusz megallohelyek kozoétti gyaloglasi tavolsag rovid (50 méternél kevesebb). Az
allomashoz kapcsolddo atszallasi kapcsolatokat a kdvetkezd dbra mutatja be:

3.4. abra Az Akadémiaujtelep metréallomas atszallasi kapcsolatai

3.2. Kis utca allomas

3.2.1. Vasuti palya

Az dllomas a 68+47,10 és a 69+67,10 hm szelvények kozott létesil, nyugatrdl a Kis utca, keletrél a
Cinkotai ut hatarolja.

A széls6peronos, kéregben l1évé allomason a palya hossz-esése 3,0 %o, a peronok egymassal szemben
vannak. A vaganytengely tavolsag az allomason 4,2 m. A peronokat a folottik elhelyezett
galériaszintrél lehet megkdzeliteni, a galéria egyben az ut két oldal kozott is kapcsolatot teremt. A
galériat a Pesti ut két oldalardl nyild lejaratokon keresztiil lehet megkozeliteni.

A peronok hasznos hossza 120,0 m, szélessége 4,0 m.

Az allomdsi szakasz felépitménye UIC60 sines, maganaljas, kozvetlen leerésitésd.
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3.2.2. Miitargy

Az dllomasok kialakitasa elsésorban épitészeti és utasforgalmi megfontolasok alapjan torténik. Epitése
résfalas technoldgidval torténik. Ldsd M2R-T-M-3-001 sz. rajzon.

Kis utca allomas 3408m?2

3.2.3. Utépités

A megilldhely kialakitdsaval részletesen az Epitészet munkarész (3.2.4. fejezet) foglalkozik. Ebben a
munkarészben a megalldhelyhez tartozd Utépitési és gyalogos és kerékpdros kapcsolati
beavatkozdsokkal foglalkoztunk.

Ezt a metrd megdlldhelyet a Pesti Ut — Cinkotai Ut csomdpontjaban a Cinkotai Ut és a Kis u. kozott
galérias kialakitassal helyeztik el. Gyalogos feljaratait a Pesti Ut mindkét oldalan a Cinkotai Uttdl
nyugatra terveztlk. A Pesti Ut déli oldalan kettd, északi oldalan egy feljarat létesil a tervezett P+R
parkoldkhoz kapcsoldéddan. A Pesti Gti autdbusz-megalldhelyeket a metré feljaratokhoz kézel vannak,
igy a gyalogos atszallasi kapcsolatok az autébuszokra kedvezéek.

A Pesti Ut déli oldalan helyeztiink el P+R parkolét az itt 1évé kereskedelmi létesitmények kisajatitasaval.
A teriletre tervezett P+R parkold kialakitdsara két valtozatot terveztiink:

A terepadottsagokat figyelembe véve 2 szintes parkold is kialakithaté 6sszesen 475 fér6hellyel. A
parkold szintek megkozelitését a Cinkotai Uti csomdpontbdl terveztiik a Pesti Ut keleti aga fel6l egy Uj
balra kanyarodo sav létesitésével, igy az minden irdnyabdl elérhetd. A parkold szintek elhagyasa a Kis
utcan keresztil biztositott. A fels6 parkold szint egy parkoldlemez épitésével valdsithatd meg az alsé
szint felett kb. 4,0 méterrel. Megkozelitése a Pesti Uttal parhuzamosan haladé (attdl kb. 60 m-re) és
kb. 4,5 méterrel magasabban |évé kiszolgald utrél lehetséges. A XVII. kerilettel torténé egyeztetés
eredményeként ez lett az opcionalis valtozat (lasd 3.2-1. abra).

A XVII. keriilet kérésére kidolgoztunk egy olyan valtozatot is, amikor az érintett terlleten csak egy
térszin alatti parkoldt létesil 225 férShellyel, mig a térszinen (j kereskedelmi egységek, irodak
létestilnek. Varosrendezési szempontbdl ez a vdltozat a kedvezébb, de koltségesebb megoldas. A
kerilettel torténé egyeztetés eredményeként ez a valtozat keriilt az 1. sz. alapvéltozatba. A tervezett
térszin alatti parkold megkozelitése és elhagydsa megegyezik az el6z6 bekezdésben ismertetett
opcionalis valtozatban leirtakkal. A tervezett P+R parkolé kdzvetlen kapcsolata a metrd dllomas galéria
szintjével biztositott.

A metrd dllomas térségében a Pesti Ut északi oldalan, attél kb. 200 méterre taldlhatd beépitetlen
teriileten egy tovdbbi P+R parkold alakithatd ki kb. 320 férGhellyel. A P+R parkold gépjarmdvel a
Cinkotai utrél, gyalogosan a Pesti Utra meréleges lakéutcakon keresztiil kozelithet6 meg.

A Pesti Ut déli oldalan 1év6é metro feljaratoknal 24-24 fér6helyes B+R parkolot helyeztiink el.
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3.5. abra Kis utca allomas és kornyezete- épitészet

3.2.4. Epitészet

Kis utca megdlldhely a Pesti Ut tengelyében, térszin alatt, szélsé peronos elrendezéssel, zart
kéregallomasként épul meg, a peronok mindkét végén galérias kialakitassal. A Pesti Ut déli oldalan 1-1
db egyforma metrébejarati felépitmény épil, ami magaba foglalja (lefedi) a peronokrél a felszinre
érkez6 lifteket, [épcsbket és biztositja a kerékpar taroldk (B+R) esé elleni védelmét, tovabba lehetévé
teszi a bejaratok éjszakai lezdrasat. A Pesti Ut északi oldaldan 1 db metrébejarati felépitmény épil a
nyugati galériaszinthez kapcsolva.

A Pesti ut déli oldalan P+R parkolé épll. Amennyiben a P+R kizdrdlag felszin alatt, mélygarazs
formdjaban épil meg és felette a felszinen csak parkositds, térrendezés késziil, a metrdbejarati
felépitmények - a tobbi metrdallomashoz hasonldan- 6nalldéan (ll.tipus) jelennek meg a Pesti ut déli
oldalan.

A mélygardzs szimmetrikusan helyezkedik el a metréallomashoz képest és mindkét végén kozvetlen
atjaras biztositott az allomas galériaszintjeire.

Varosépitészeti szempontbdl indokolt volna a tervezett P+R mélygarazs felett a meglévé nagyvarosias
[éptékbe illeszkedd, tobbszintes épliletek megépitése, ami az épliletek foldszintjein biztositana a P+R
teriiletén elbontandd funkcidk (lzletek) visszapdtlasat, valamint tovabbi ingatlanfejlesztésnek adna
teret az emeleti szinteken (irodak, lakasok). A vonatkozé épitész tervek (metszet, helyszinrajz) ezt a
verziét mutatjak be.
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3.6. abra Kis utca metré megall6 és kapcsolédé P+R mélygarazs keresztmetszete

A peronok padldszintje 10,0 méter mélyre keriil az utcaszinthez képest. A vaganyok feletti légteret az
allomasi szell6zés épitett légcsatornai toltik ki. A gépi szell6zés részeként a felszinen 2 db szell6z6-
felépitmény jelenik meg a Pesti Ut északi oldalan. A déli peronnal parhuzamos savban épiilnek ki a -1.
szinten a szlikséges (izemi és forgalmi ligyeleti helyiségek.

3.2.5. Kozmi

A tervezett Kis utcai allomas kézmf(ikivaltasai soran a legnagyobb feladat a 70/105 tojasszelvénydi
beton anyagl szennyvizcsatorna és a 40 cm atmérGijli beton csapadékcsatorna kdzel 200 m hosszban
torténd kivaltdsa, tovabba a 100 mm és 500 mm azbesztcement anyagu vizvezetékek allomasi
teriiletrél torténd elhelyezése. A csatornakat megvizsgalva megallapitottuk, hogy egy ezrelékes eséssel
kivalthatok a csatornak a tervezett P+R parkold és a meglévé lakdépliletek kézotti utcdban. Sajnos a
terepadottsagok nem kedvezéek, mivel ez az utca 4-5 méterrel magasabban fekszik a Pesti Utnal,
azonban nem latunk mas lehetdséget ezen csatorndk allomasi terlleten torténd atvezetésére, sem
nyomvonali sem magassdgi vonalvezetés szempontjabdl sem.

Sziikséges még elektromos és tavkozlési kabelek kivaltasa. Ezen kabelek a metrd allomason kivil
elhelyezhetdk.

Az érintett f6bb kézmivek 6sszefoglaldsa:

Csatorna Gaz Tavho Tavkozlés Elektromos
-100ac |-80vb -UPC
Kis utca dllomas [-500ac |-40b Nincs Nincs “Magyar Telekom
-100 gév |- 70/105t/b -Kdzvilagitas

3.2. tablazat Erintett kozm(ivek — Kis utca mh.

3.2.6. KoOz0sségi kozlekedés
Az 4llomasnak a kdvetkez6 autdbuszokkal van kapcsolata:

- 46-0s busz (Rakosliget, Régiakadémiatelep, Rakoskeresztur, Rakoshegy)
- 68-as busz (K6banya-Kertvaros, Akadémiaujtelep, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert)
- 161-es busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rdkoscsaba)
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- 162,162A buszok (K&banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert, Maglod
Auchan)

- 169,169Y buszok (Pécel, Rakoscsaba, Rakoskeresztur, Rakosliget, Madardomb)

- 195-06s busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

- 198-as busz (Rakoskeresztur, Maddrdomb, Rakosliget, Rakoscsaba-Ujtelep)

- 202E busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

Az autdébuszok tobbsége a Pesti Uton halad végig, viszont 4 olyan viszonylat van, amely harantiranybdl
kozeliti meg ezt az dllomast. A 46-0s és a 169Y autdbuszok a Cinkotai Ut feldl, a 169-es és 198-as
autébuszok a Borsé utca feldl érintik a metrdt. A harantold viszonylatok kozil egyediil csak a 169Y
jelzési az, amelynek csak egy irdnybdl van kapcsolata a metrdval (Ferihegyi Ut — Liget sor — Cinkotai Ut
— Pesti Ut atirdnyon keresztiil), a tobbi viszonylat jarmdvei mindkét iranybdl érintik az allomast.

Az autdbusz — metré kozotti atszallas a harantiranybdl érkez6 utasok részére nem kedvezd, mert a Kis
utcai és a Bakancsos utcai autdbusz megalléhelyektél a metrédllomdsok bejaratai 80 — 160 méteres
gyaloglasi tavolsagra helyezkednek el féldrajzi elhelyezkedéstdl figgben. Az atszallasi kapcsolatot a
kovetkez6 abra illusztrélja.

3.7. abra A Kis utcai metréallomas atszallasi kapcsolata

3.3. Rakoskeresztur vkp. végallomas

3.3.1. Vasuti palya

A végallomas szemben fekvd szélsGperonos kéregdllomas, a peronok a 79+92,39 és a 81+12,39 hm
szelvények kozott vannak. A peronok utan XIII. kitérékbél all6 kettds vaganykapcsolat keriil beépitésre,
majd 140 m hosszu kihtizévaganyok kovetkeznek, amelyeket energiaemésztd bakok zarnak le. A kihizé
szakaszon a m(itargy 16,0 m széles, mivel a fodém folott mélygarazst terveztiink.

A kéregben, mintegy 11 m mélységben Iév6 allomason a palya hossz-esése végig 3,0 %o, ez a bakok
felé irdnyul.

A vaganytengely tavolsag az dllomas teriletén és a kihuzdéknal is 5,0, ez lehet6vé teszi kbzéposzlopsor
elhelyezését. A peronokat a folottik elhelyezett galériaszintrél lehet megkdzeliteni, a galéria egyben
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az ut két oldal kozott is kapcsolatot teremt. A galériat a Pesti Ut két oldalardl nyild aluljard lejaratokon
keresztill lehet megkdzeliteni.

A peronok hasznos hossza 120,0 m, szélessége 4,0 m.

Az 4llomdsi szakasz felépitménye UIC60 sines, maganaljas, kozvetlen leerGsitésd.

3.3.2. Miitargy

Az dlloméasok kialakitasa elsésorban épitészeti és utasforgalmi megfontolasok alapjan torténik. Epitése
résfalas technoldgidval torténik. Ldsd M2R-T-M-3-001 sz. rajzon.

Rakoskeresztur vkp. allomas 6217m?2

3.3.3. Utépités

A megalldhely kialakitasdval részletesen az Epitészet munkarész (3.3.4. fejezet) foglalkozik. Ebben a
munkarészben a megalldhelyhez tartozd Utépitési és gyalogos és kerékpdros kapcsolati
beavatkozdsokkal foglalkoztunk.

Ez a metré6 megalléhely a Ferihegyi Uti csomdpontnal, attdl nyugatra kerilt elhelyezésre galérids
kialakitassal.

A metré megalldhely gyalogos feljaratai az allomas mindkét végén kialakitasra keriiltek. Nyugati vége
a két feljarattal a Polgarmesteri Hivatal el6tt, keleti vége 4 feljarattal a Ferihegyi Uti csomdpontban
taldlhatd. A nyugati feljarat érinti az itt talalhaté parkold teriletét, igy kb. 10 parkoldhely elvesztésével
jar.

A Pesti uttal parhuzamos feljaratokhoz (4 db) 14-14 férGhelyes B+R kerékpartarolokat terveztiink
(6sszesen 56 db). A felszini parkoldk elsGsorban az ut melletti lako és kereskedelmi funkcidju teriletek
kiszolgalasat szolgalja.

A tervezett metréhoz P+R parkold elhelyezésének igénye és sziikségessége a Rakoskereszturi
varoskozpont végallomasnal a legnagyobb, hiszen a varoshatar fel6l egyéni jarmUvekkel érkezék
atszdllitasa a kozosségi kozlekedés jarmdveire a beruhdzas egyik legkiemeltebb célja. Ugyanakkor ezen
a helyen all a legkevesebb szabad térszinti teriilet rendelkezésre a tervezett metrdallomasok
térségében P+R parkold elhelyezésének céljara, és varosrendezési szempontbdl is kedvezétlen latvany
a lakoterilet kozpontjaban kialakitott nagy térszini parkold. Ezért Rakoskeresztur varoskdzpont
végallomas kérnyezetében elsGsorban a térszin alatti parkoldk kertiltek el6térbe.

A Ferihegyi Uti csomdponttdl keletre a Pesti Ut északi oldalan |évé beépitetlen terlletsavban 255
féréhelyes felszin alatti, és 30 féréhelyes felszini P+R parkolot helyeztiink el (6sszesen 285 féréhely). A
P+R parkold megkozelitését és elhagydasat elsGsorban a varoshatar fel6l jové jarm(ivek szamara kellett
biztositani. Ennek érdekében a Ferihegyi Ut és a Csabai Ut kdzott a Kasza utcandl egy uj két fazisu
jelz6lampas csomopontot létesitettiink a tervezett P+R parkolé felé. (A P+R parkolé megkozelitésének
opciondlis lehetdségét a Csaba u. fel6l a Pesti Uti csatlakozas elStt kdzvetlendl is megterveztik.) Ennek
kapcsan a Pesti Ut keleti aga fel6l a Ferihegyi Ut déli 4ga felé a balra kanyarodd savot 1 savrdl 2 savra
bévitettlik. A csomdpont kapacitasanak bévitése érdekében terv sziiletett a Ferihegyi Ut északi dganak
savb@vitésérdl is, amely a metrd létesitése utdn is megtartando.
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A Ferihegyi Ut és a Pesti Ut nyugati dga fel6l a parkold megkozelitése csak akkor lehetséges, ha a
Ferihegyi Ut és a Csabai Ut kozotti egyiranyu Kaszald utca irdnyat megforditjuk, ezért ezt tartalmazza a
terv.

Varosrendezési szempontbdl ez a kialakitds a legkedvez6bb, de koltséges megoldds. A metrd épités
soran a térszin alatti parkold beruhazasi koltsége (a foldmunkajanak, kézm( kivaltasanak koltsége)
jelentésen csokkenthetd.

A XVII. kertilettel tortént egyeztetés alapjan felmerilt a F6tér (gyalogos tér) alatt egy térszin alatti P+R
parkold opciondlis kialakitdsanak lehetdsége. A terlilet megkozelitése is kedvez6 mind a Pesti Ut keleti
aga fel6l, mind a Ferihegyi ut fel6l, mig elhagyasa is kedvezs a FStért6l északra lévé lakdutcan keresztiil
a Ferihegyi ut északi 4ga felé. A tér alatt mintegy 185 fér6helyes P+R parkolé alakithato ki.

Az allomas kialakitasat az utépitési helyszinrajz tervlap tartalmazza.

3.8. abra Rakoskeresztur varosk6zpont végallomas és kdrnyezete — épitészet

59



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

3.9. abra Rakoskeresztur végallomas és kornyezete — kozlekedés

3.3.4. Epitészet

Rakoskeresztur Varoskozpont végallomds a Pesti Ut tengelyében, térszin alatt, szélsé peronos
elrendezéssel, zart kéregallomasként épil meg, a peronok mindkét végén galérias kialakitdssal. A Pesti
ut mindkét oldalan 2-2 db egyforma metrébejarati felépitmény (Il.tipus) épil, ami magaba foglalja
(lefedi) a peronokrdl a felszinre érkezé lifteket, [épcséket és biztositja a kerékpar taroldok (B+R) esd
elleni védelmét, tovabba lehet6vé teszi a bejaratok éjszakai lezarasat. Tovabbi 1-1 db feljarat késziil a
Ferihegyi Uttal parhuzamosan, a keleti (kbzponti) galéridhoz kapcsoléddan. A keleti galéria a Pesti Ut —
Ferihegyi Ut keresztez6dése alatt épul ki. A galériaszint egyuttal gyalogos aluljaréként is Gizemel, bar a
gyalogos-atjaras a felszinen is biztositott. A keleti galériaszint alapterilete lehetévé teszi egy BKK
Ugyfélpont kiépitését is a kozponti aluljaré-térben, szigetszer(i elhelyezéssel. A kihGizévagany felett P+R
mélygardzs készil. Ez kbzvetlenil a keleti galéridabdl (aluljard) is megkozelithet6 a térszin alatt.

3.10. dbra Rakoskeresztur Varoskozpont végallomas hosszmetszete és galéria szinti alaprajza

3.3.5. Kozmi

A tervezett Rakoskeresztur vkp. végdllomdssal parhuzamosan futé 30 cm atmérdjd beton anyagu
szennyviz és csapadékcsatornak athelyezése sziikséges ~ 180 m hosszban.

Keresztez6 kdzmuvek kivaltasara f6képp a Pesti Ut és a Ferihegyi Ut keresztez6désében van sziikség.

Ebben a csomdpontban 80 cm atmérdjli beton anyagl csapadékcsatorna és 40 cm atméréju
szennyvizcsatorna kivaltasa sziikséges, tovabba egy NA 300 HA nagykdzépnyomasu gazvezeték és tobb
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kilénb6z6 atmérdjl vizvezeték (200 6v, 300 6v, 400 ac, 150 ac, 300 6v) kivaltasa, athelyezése is

elengedhetetlen.

Az allomast és nyomvonalat keresztezd kozml(ivek kivaltdsa soran alapvetden torekedtink az Uj

vezetékek kozeli, csoportokban torténé atvezetésére, lefektetésére.

Az érintett kozm(vek 6sszefoglalasa:

Viz Csatorna Gaz Tavhé Tavkozlés

Elektromos

-400 ac

- 400

gov

Rékoskeresztar |- 150
vkp. dllomas KPE

- 200 6v

-300 6v

-30b
-40b - NA 300 HA Nincs -Magyar Telekom
-80b

-150 ac

-1kv
-Kozvilagitas

3.3.tablazat Erintett kozmiivek — Rakoskeresztir vkp. végallomas

3.3.6. KoOzOsségi kozlekedés

A metré végdllomdsnal a kdvetkezé autdbuszoknak van megallédhelye, vonalkozi végallomasa:

- 46-os busz (Rakosliget, Régiakadémiatelep, Rakoskeresztur, Rakoshegy) — vonalkozi

végallomas Ujpalota irdnydba

- 68-as busz (K6banya-Kertvaros, Akadémiaujtelep, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert)

- 97,97Y busz (Rakoshegy, Rakosliget, Régiakadémiatelep, Rdkoscsaba, Rakoskert)
- 98-as busz (Rakoscsaba-Ujtelep, Rakosliget, Rakoskeresztur, Rakoshegy)

- 146,146A buszok (Régiakadémiatelep, Rékosliget) — végallomas Ujpalota, Cinkotai

autébuszgarazs feldl
- 161-es busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

- 162,162A buszok (K&banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert, Maglod

Auchan)
- 169,169Y buszok (Pécel, Rakoscsaba, Rakoskeresztur, Rakosliget, Madardomb)
- 195-06s busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)
- 198-as busz (Rékoskereszttr, Madardomb, Rékosliget, Rdkoscsaba-Ujtelep)
- 202E busz (K6banya-Kertvaros, Rdkoskeresztur, Rakoscsaba)

Az autébuszok koziil a 68,161,162,162A,169,195,202E viszonylatok jarm(vei a keriilet f6tengelyén
haladnak at és kozvetlen kapcsolatot teremtenek a keriilet keleti részébdl a metréra (Rakoscsaba,
Rakoskert). A 169Y viszonylat Utvonalvezetése miatt f6iranyban csak egyiranyu és harantiranyban is

csak egyiranyu kapcsolata van a metréallomassal. A harantirdnybdl érkezé autébuszok kozil

- a46,97Y,98 autébuszok a Ferihegyi ut fel6l (déli iranybdl)
- a97,98,146,146A,198 autdbuszok a Ferihegyi Ut feldl (északi iranybol)

kozelitik meg a metrdallomast. A budapesti kdzigazgatasi hatdrat atlépd 169,169Y viszonylatok Pécel

fel6l biztositjak az eljutdsi lehet6séget a metrdhoz.
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A metrdallomas elhelyezkedését figyelembe véve a metréd — autdbusz kozotti atszallasi kapcsolat
kedvezG, mert az dllomas kijaratai és az autébusz megallohelyek kdzotti gyaloglasi tavolsag a 70 métert
nem haladja meg egyik irdnyban sem. Az allomas funkcidja— a vonal végpontjaként mikodik — és a
tervezett autdbusz-haldzat kialakitas miatt a metrd és az autdbusz kozotti atszalld forgalom
nagymértékd a XVII. kerileti dllomasok kozil.

A végallomas atszallasi kapcsolatait a kovetkez6 dbra mutatja be.

3.11. abra Rakoskeresztur varoskdzpont atszallasi kapcsolatai

3.4. Vulkan utca opcionalis allomas

3.4.1. Vasuti palya

Az opcionalis dllomds a Pesti hatarut elején, a Vulkan utca torkolatdval szemben létesiilte a 12+25,0 és
a 13+45,0 hm szelvények kozott. Az 5,0 m tengelytavolsagu egyenesben fekvé vaganyok hossz esése
6,5%0 (emelkedd).

A széls6peronok hasznos hossza 120,0 m, szélességiik 4,0 m.

A megdlld felszinen van, a Pesti hatarat (XVI. kerilet) fel6l felszinen, mig a X. kertlet fel6l a palya
mellett 1étesild gy(ijtéat tuloldalardl induld gyalogos aluljarén keresztiil kozelithet6 meg.

3.4.2. Miitargy
Felszini kialakitasu peron.
3.4.3. Utépités

Ezt a megalléhelyet a Pesti hataruttdl északra taldlhatd meglévé lakéteriilet, valamint attdl délre
tervezett lakoterilet-fejlesztés indokolta.
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A felszinen l1évé metré megalléhelyet gyalogos aluljarén lehet megkdzeliteni, amelyet atvezettiink a
metrdtdl délre tervezett gy(ijtéut alatt is. igy a két lakéteriilet kozotti gyalogos kapcsolatot is biztositja.
A megdllohely mellett P+R parkolét nem, de 50 fér6helyes kerékpartarolot terveztiink.

3.12. dbra Vulkan utcai opciondlis megallohely

3.4.4. Epitészet

A megallé a Pesti hatarut déli oldalan, a felszinen lesz kialakitva, szélsé peronos elrendezéssel. A
metrémegalld peronjain, a févonal Cinkota-Godoll6 szakaszan kiépitendd, egységes megjelenésd,
tipizalt es6véds tet6 keril kiépitésre 18 méter hosszusagban. A peronok gyalogos megkozelitése
aluljardkon keresztil, kilén szintben biztositott.

3.4.5. Kézmi

A tervezett dllomas teriletén nem talalhaté kézmd, nincs érintettség.

3.4.6. KoOzOsségi kozlekedés

Az dllomas kozelében gyaloglasi tavolsagra nincsen kozosségi kozlekedési kapcsolat (300-500 méter).
600-700 méteres gyaloglasi tavolsagra taldlhato a 45-6s autébusz Galgahéviz elnevezésii megalléhelye.
Az autébusz az Ors vezér tere és Cinkota, LassU utca kdzott biztositja az eljutasi lehet8séget.

3.5. Szent kereszt tér opcionalis allomas

3.5.1. Vasuti palya

A 2. valtozatban épiil6 adllomds a 74+94,04 - 76+14,04 hm szelvények kozé esik.
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A széls6peronos, kéregben l1évé allomason a palya hossz-esése 3,0 %o, a peronok egymassal szemben
vannak. A vaganytengely tavolsag az allomason 4,2 m. A peronokat a folottik elhelyezett
galériaszintrél lehet megkdzeliteni, a galéria egyben az ut két oldal kozo6tt is kapcsolatot teremt. A
galériat a Pesti ut két oldalardl nyild lejaratokon keresztiil lehet megkozeliteni.

A peronok hasznos hossza 120,0 m, szélessége 4,0 m.
Az allomasi szakasz felépitménye UIC60 sines, maganaljas, kozvetlen leerésitésd.

3.5.2. Miitargy

Az dllomasok kialakitasa elsésorban épitészeti és utasforgalmi megfontolasok alapjan torténik. Epitése
résfalas technoldgidval torténik. Ldsd M2R-T-M-3-001 sz. rajzon.

Szent kereszt tér allomas 3408m?
3.5.3. Utépités

Ennek az opcionalis dllomasnak Utépitési vonzata nincs. A megalldhely mellett P+R parkolét nem, de
2x32 fér6helyes kerékpartarolot terveztiink a Pesti Ut két oldalan taldlhaté gyalogos feljaratoknal. Az
allomas helyszinrajzat a 3.13. dbra mutatja.

3.13. dbra Szent kereszt téri opcionalis megalldhely
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3.5.4. Epitészet

Tavlati (opcionalis) megalld.

Szentkereszt tér megadlldhely a Pesti Ut tengelyében, térszin alatt, szélsé peronos elrendezéssel, zart
kéregallomasként épil meg, a peronok keleti végén galérias kialakitassal. A Pesti ut mindkét oldaldn 1-
1 db egyforma metrébejarati felépitmény (lll. tipus) épul, ami magaba foglalja (lefedi) a peronokrdl a
felszinre érkezé lifteket, Iépcs6ket és biztositja a kerékpar taroldk (B+R) esd elleni védelmét, tovabba
lehet6vé teszi a bejaratok éjszakai lezarasat.

3.14. dbra Szent kereszt tér megdllé hosszmetszete és galéria szinti alaprajza

A peronok padldszintje 10,0 méter mélyre keriil az utcaszinthez képest. A vaganyok feletti légteret az
allomasi szell6zés épitett légcsatornai toltik ki. A gépi szell6zés részeként a felszinen 2 db szell6z6-
felépitmény jelenik meg. A déli peronnal parhuzamos savban épilnek ki két szinten a sziikséges lizemi

és forgalmi lgyeleti helyiségek. A két szint k6zott flistmentes |épcs6haz létesl.

3.5.5. Kozmii

A tervezett Szent kereszt téri dllomast szdmos meglév6 kozmU keresztezi. A NA 315 PE gazvezeték

kivaltasa mellett sziikséges 100 cm atmérdjd beton csapadékcsatorna kivaltadsa, tovdbba elektromos
és tavkozlési kabelek athelyezése, illetve egy keresztezd tdvhévezeték kivaltasa is.

Az allomast és nyomvonalat keresztezd kozml(ivek kivaltdsa soran alapvetéen torekedtink az Uj
vezetékek kozeli, csoportokban torténd atvezetésére, lefektetésére.

Az érintett kozmUvek 6sszefoglaldsa:

Viz Csatorna Gaz Tavhé Tavkozlés Elektromos
Szent kereszt tér :111(5)8 :E -30vb - NA 315 PE -Kivaltas | -Magyar -1kv
allomas -100 b szlikséges | Telekom -10kv
-300 -Kozvilagitas

3.4. tablazat Erintett kozm(ivek — Szent kereszt tér mh.
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3.5.6. KoOz0sségi kozlekedés
Az allomasnak a kdvetkez6 autdbuszokkal van kapcsolata:

- 46-0s busz (Rakosliget, Régiakadémiatelep, Rakoskeresztur, Rdkoshegy)

- 68-as busz (K6banya-Kertvaros, Akadémiaujtelep, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert)

- 161-es busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rdkoscsaba)

- 162,162A buszok (K&banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba, Rakoskert, Maglod
Auchan)

- 169,169Y buszok (Pécel, Rakoscsaba, Rakoskeresztur, Rakosliget, Madardomb)

- 195-0s busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

- 198-as busz (Rakoskeresztur, Maddrdomb, Rakosliget, Rakoscsaba-Ujtelep)

- 202E busz (K6banya-Kertvaros, Rakoskeresztur, Rakoscsaba)

Az 4llomdast az autdbuszok kizardlag a Pesti Uton keresztiil tudjak megkozeliteni.

A Szent kereszt tér metrdallomas kijaratai és az autébusz megalldhelyek kdzotti gyaloglasi tdvolsag
értéke 50 és 100 méter kozott van (az allomas foldrajzi elhelyezkedése és az autdbusz-haldzat
kialakitasa miatt kismértéki a metrd és autdbusz kozotti atszallasi kapcsolat).

Az allom3s atszallasi kapcsolatat a kdvetkezd dbra mutatja.

3.15. abra Szent kereszt téri dllomas atszallasi kapcsolatai
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4. Ingatlanhelyzet, szabalyozas

4.1. Nyomvonali

4.1.1. Go6dollGi HEV — Heves utca kozott

Kisajatitasi jellemzd&k

Teriilet: 231 m? telek.
Koltség: 10 395 000 Ft.

Leirds: Elsésorban beépitetlen és kereskedelmi funkcidju teriileteket érint a beruhazas. Epiiletet nem
érint a kisajatitas.

Teruletrendezés

Mivel teriletrendezési szempontbdl nem célszerl kilén kezelni a nyomvonal egyes szakaszai altal
érintett terileteket a tobbi szakasz altal érintett teriiletektdl, ezért a 4.1.3. fejezet alatt targyaljuk a
teljes nyomvonal teriiletrendezési kérdéskorét.

4.1.2. Heves utca — Akadémiaujtelep allomas kozott

Kisajatitasi jellemzdék

Teriilet: 241 221 m? (24,1 ha) telek és 676 m? épiilet.
Koltség: 2 058 803 400 Ft.

Leiras: ElsGsorban beépitetlen és ipari teriileteket érint a beruhazas. Ezenkivil meglévé, ipari funkcidéju
éplleteket érint a kisajatitas.

Teruletrendezés

Mivel teriletrendezési szempontbdl nem célszerl kilén kezelni a nyomvonal egyes szakaszai altal
érintett terileteket a tobbi szakasz altal érintett teriiletektdl, ezért a 4.1.3. fejezet alatt targyaljuk a
teljes nyomvonal teriletrendezési kérdéskorét.

4.1.3. Akadémiadujtelep allomas — Rakoskeresztur varoskdzpont végallomas kézott

Kisajatitasi jellemzdék

Terilet: 712 m? telek.
Koltség: 14 240 000 Ft.

Leiras: Els6sorban beépitetlen és kereskedelmi terileteket érint a beruhdazas. Ezenkivil meglévg,
kereskedelmi funkciéju épileteket érint a kisajatitas.

Teriletrendezés

Budapest XVII. keriilet Rdkosmente Varosrendezési és Epitési Szabalyzatardl sz6lé6 Budapest Févaros
Rékosmente Onkorményzatanak — jelenleg hatalyos - 12/2014. (V1. 30.) 6nkormanyzati rendeletének
melléklete (Szabdlyozasi tervlapjai) valamint a Rakos — Hatvan vasutvonal mentén hatalyban lévd
Budapest XVII. keriilet Rdkosmente (Budapest) Rakos allomas — Hatvan allomas vasuti vonalszakasz
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korszer(sitése és a hozzad kapcsolddd létesitmények elhelyezésével kapcsolatos telepiilésrendezési
eszkozok moédositasardl szolé 27/2015. (VIII. 27.) 6nkormanyzati rendelet alapjan a tervezett
nyomvonallal (M2-GHEV) &sszefiiggésben az érintett teriiletekre vonatkozé megallapitdsok az
aldbbiakban foglalhatdk Gssze.

A X. kertleti koz6s kozigazgatasi hatartdl a tervezett nyomvonalhoz kapcsolddé kisajatitas MZ-XVI11-02
jell jelent8s zoldfellletet igényl6 munkahelyi teriiletet, Gksz-1/02, Gksz-1/03 és Gksz-1/04 jelii
kereskedelmi, szolgdltatd gazdasagi teriletet, KL-KT-XVII-01 kozlekedési teriiletet érint.

Ajelenleg hatalyos (12/2014. (V1. 30.) ok. rendelettel elfogadott Szabalyozasi Terv szerint a 137617/18-
23 helyrajzi szamu teriletek E-TG-XVII-00 6vezetben taldlhaté erdéteriletek, melyeket az 6koldgiai
haldzat lehatarolasa is érint.

120996/19 hrsz. KL-KT-XVII-01 kozuti kozlekedési terilet (Pesti Ut) tertiletéhez tartozik, a 120996/21
hrsz. teriilet I-XVII-25 (az intézményteriletek részletesen szabalyozott, szabadonallé beépitési moddal
beépitett vagy beépithetd) épitési bvezetbe sorolt terilet.

A 121127/53 hrsz terllet a Pesti Ut mentén L7-XVII-01 jelent8s kozterileti zoldfeltlettel rendelkezd
lakdtelepek épitési Ovezet teriiletén taldlhatd.

A 27/2015. (VIII. 27.) 6nkormanyzati rendelet és melléklete alapjan a 137601/4 és a 137601/23 hrsz.
teriletek Gksz-1/04 kereskedelmi, szolgéltatd gazdasagi épitési dvezetbe tartoznak.

A kisajatitassal jard tervezett szabalyozasi vonal médositasok, illetve korrekcidk a hatdlyos Szabalyozasi
terv mdédositasat vonjak maguk utan.

Erintett teriiletek

Sdrgardzsa utca Pesti hatarut I. szakasz

Pesti hatarut Il. szakasz Pesti hatarut Ill. szakasz
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Hatarhalom utca I. szakasz Hatarhalom utca Il. szakasz

Akadémiaujtelep megallo Csékut utca (parkold)

Cinkotai ut allomas (parkold)

4.2. Allomasi, megall6helyi

Az allomdsok, megdlldhelyek nem érintenek kisajatitando teriletet.

4.3. Kapcsolddo kozlekedési létesitmények

......

kapcsoldédd kozlekedési létesitmény kisajatitasi jellemzSi nem vélaszthatdak szét a nyomvonali
kisajatitasi jellemz6ktél, ezért a 4.1. fejezet tartalmazza ezeket az elemeket.

4.3.1. Go6dollGi HEV - Heves utca kozott

Ezen a szakaszon nem kerl P+R parkolo kialakitasra.

4.3.2. Heves utca — Akadémiatjtelep allomas kozott

Ezen a szakaszon nem kerl P+R parkold kialakitasra.
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4.3.3. Akadémiadujtelep allomas — Rakoskeresztur varoskdzpont végallomas kézott

Kisajatitasi jellemzdék

Ezen a szakaszon 3db P+R parkolé keriil kialakitdsra, amely kisajatitasi tertletet érint:

- Akadémiaujtelep P+R parkolé:

o Terllet: 4 131 m? telek és 237 m? épiilet.

o Koltség: 143 055 000 Ft.

o Leiras: Egy autdmosd teriiletét és a telken meglévd épliletet érint a kisajatitas.
- Kis u. — Cinkotai ut dllomas P+R parkold 1.:

o Terllet: 10 656 m? telek.

o Koltség: 78 854 400 Ft.

o Leiras: Beépitetlen teriiletet érint a beruhazas. Epiiletet nem érint a kisajatitas.
- Kis u. — Cinkotai ut dllomas P+R parkold 2.:

o Terllet: 8795 m? telek és 5 058 m? éplilet.

o Koltség: 1465 690 000Ft.

o Leiras: Kereskedelmi teriiletet érint a beruhazas. Ezenkiviil meglévd, kereskedelmi

funkcioju épiileteket érint a kisajatitas.

Teruletrendezés

Mivel terlletrendezési szempontbdl nem célszer( kiilon kezelni az egyes P+R parkoldk altal érintett
terlileteket a tobbi szakasz dltal érintett terlletektdl, ezért a 4.1.3. fejezet alatt targyaljuk a teljes
nyomvonal terlletrendezési kérdéskorét.
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5. Vasutforgalmi 6sszefoglald

5.1. Forgalmirend

A tervezett Uj szarnyvonal részben &talakitja, a varhatdan elsé itemben megépiil6 M2-GHEV
Osszekotést kovetGen kialakult forgalmi rendet. Az M2-es metrd betétjarati végallomasa megsz(inik,
helyette az M2-es metrdk tovabb haladnak Rakoskeresztur kézpont végallomasig.

Forgalmi rend csticsidében

A két rendszer 6sszekotését és a Rakoskereszturi szarnyvonal megépitését kovetéen az Uj haldzatra az
alabbi viszonylatokat terveztik:

e Déli palyaudvar — Godolls (HEV)

e Déli palyaudvar — Cinkota (HEV)

o Déli palyaudvar — Rakoskeresztur (metro)

A tervezett viszonylatok reggeli cstcsidei kovetési rendjét az 5.1. dbra szemlélteti. A metré és a HEV
szerelvények felvaltva kozlekednek a mai M2-es metré vonalan. A reggeli csicsid6ben a metrd
szerelvények 5 percenként indulnak a Rakoskereszturrdl, a HEV szerelvények szintén 5 percenként
indulnak Cinkota felél a Déli pu. felé. Az jarm(ivek egyenletes utasterhelése érdekében az Ors vezér
terétsl a szerelvények 2-3 percenként indulnak a Déli pu. felé (a metré utan 2 percre indul egy HEV
szerelvény, majd a HEV utdn 3 percre egy metrd). Ez az egyenetlenség a Déli palyaudvarig 2,5 percre
kiegyenlitédik — a HEV szerelvények esetében néhany masodperccel hosszabb utascserével
szamoltunk, a HEV szerelvények menetidejének rovasara, ebbdl ered a 0,5 perces menetidd
novekedés.

A Déli palyaudvarrdl 2,5 percenként indulnak a szerelvények.

A forgalmi vizsgdlatok kimutattdk — a szolgdltatdsi szinvonal javitasa érdekében—, hogy Go6dolls
iranydbdl a reggeli csucsiddszakban 10 perces kdvetés sziikséges. Ez azért is fontos, hogy a 30 percnél
hosszabb ideig utazék szamara biztosithato legyen a megfelel6 szamu (il6hely.

71



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

5.1. abra Viszonylatszervezés csucsid6szakban

Forgalmi rend csucsiddn kiviil

A tervezett viszonylatok reggeli csicsidén kivili kdvetési rendje az 5.2 dbran lathatd. Az mai M2-es
vonalon a kdzos kovetés egyenletesen 5 percre adddik, Ugy, hogy a metré és a HEV-szerelvények 10-
10 percenként kozlekednek.

Csucsid6n kivil Cinkotardl 10, Godollérél 20 percenként indulnak szerelvények a Déli pu. felé.

Ezen iddszakban a Cinkota—Go6doll6 viszonylaton 3 kocsis szerelvények kdzlekednek. A szerelvények
Ossze-és szétcsatolasa Cinkota allomason térténik, ahol a vaganyhaldzat alkalmas ezen technoldgiai
mozgdsokra. Ezaltal Cinkota—Déli pu. szakaszon 6 kocsis HEV-szerelvények kozlekednek ezen
id6szakban is.

Kapcsolasi id6:

e a szerelvények szétkapcsoldsa, az automata kozponti vond- és Utkdz6késziiléknek
koészonhetben, 1 percet vesz igénybe.
e aszerelvények 6sszekapcsoldsa 2 percet vesz igénybe.
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5.2, abra Viszonylatszervezése csucsiddn kiviil

Ahogyan az dbran is latszik, cstcsidén kivil éranként 3 szétkapcsolas és 3 6sszekapcsolas lesz.

5.2. Menetidd

Az Ors vezér téri atszallast is szamitva 15 perc menetidé megtakaritas varhaté Godolls és Déli pu.
kozo6tt, a menetiddk jellemzéen kb. 20%-kal csokkenek.
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Menetido

Megallék neve Metré M2R2 Godéll6

Cinkota

Erkezik

Déli palyudvar

Indul

Erkezik

Indul

Erkezik

Indul

Sashalom, Thokoly ut

Matyasfold, Jokai Mor utca

Matyasfold, Erzsébetliget

Cinkota

llonatelep

Kistarcsa, kérhaz

Kistarcsa

Zsofialiget

Kerepes

Szilasliget

Mogyordd

Szentjakab

G6dolls, Erzsébet park

G6doll6, Szabadsag tér

G06doll6, Palotakert

Godollé

Akadémiaujtelep

Kis utca

Rakoskeresztur vkp

5.1. tablazat

Tervezett viszonylatok menetideje (Déli pu. feldl)

Puskas Ferenc stadion 0:14:30 | 0:15:00 | 0:14:30 | 0:15:00 | 0:14:30 | 0:15:00
Pillang6 utca 0:16:35 0:16:55 0:16:35 0:16:55 0:16:35 | 0:16:55
Ors vezér tere 0:18:20 0:18:50 0:18:20 0:18:50 0:18:20 0:18:50
Rakosfalva 0:20:00 0:20:20 0:20:00 0:20:20 0:20:00 | 0:20:20
Korvasut

Megall6k neve Metré M2R2 Cinkota Godéllé
Erkezik Indul Erkezik Indul Erkezik Indul

Rakoskeresztur vkp
Kis utca
Akadémiaujtelep
G6dolls
G06doll6, Palotakert 0:01:00 0:01:20
GOdoll6, Szabadsag tér 0:03:35 0:04:05
GOdoll6, Erzsébet park 0:05:15 0:05:35
Szentjakab 0:09:10 | 0:09:30
Mogyordd 0:11:20 | 0:11:40
Szilasliget 0:14:40 | 0:15:00
Kerepes 0:17:05 0:17:25
Zsofialiget 0:18:20 0:18:40
Kistarcsa 0:19:30 0:19:50
Kistarcsa, kérhaz 0:21:15 0:21:35
llonatelep 0:23:55 0:24:15
Cinkota 0:00:00 0:25:45 0:26:15
Matyasfold, Erzsébetliget 0:01:40 0:02:00 0:27:55 0:28:15
Matyasfold, Jokai Mor utca 0:03:20 0:03:50 0:29:35 0:30:05
Sashalom, Thokoly ut 0:05:15 0:05:35 0:31:30 | 0:31:50
Kérvasut 0:09:35 0:09:55 0:07:10 0:07:30 0:33:25 0:33:45
Rakosfalva 0:11:00 0:11:20 0:09:05 0:09:25 0:35:20 0:35:40
Ors vezér tere 0:12:30 0:13:00 0:10:35 0:11:05 0:36:50 0:37:20
Pillang6 utca 0:14:25 0:14:45 0:12:30 0:12:50 0:38:45 0:39:05
Puskds Ferenc stadion 0:16:20 0:16:50 0:14:30 0:15:00 0:40:45 0:41:15
Déli pu 031:20

5.2. tablazat

Tervezett viszonylatok menetideje (Déli pu. felé)
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A tervezett viszonylatok és menetendi struktura kialakitasanak szerelvényigénye a kévetkez6: 18
metro és 23 hibrid szerelvény, ebbdl csticsid6ben 15 metro és 19 hibrid szerelvény kozlekedik.

5.3. Uzemi technolégia

A szarnyvonal kiszolgaldsa minden eseteben az Fehér Gti jarm(teleprél az Ors vezér tere fel8l torténik.
Az M2 metro szerelvények a Rakoskereszturi végallomason fordulnak az 1-2 kihtzé vaganyt hasznalva.
A végallomason éjszaka lehet6ség van két szerelvény taroldsara, ezzel csbkkentve az zemi menetek
szamat.

Vulkan utca Akadémialjtelep Kisutca ~ Szekeres utca Rakoskeresztdr vk.

7
W (taviat) (taviat)
/\ X

m— térszint alatt
- szintben

5.3. abra Sdargardzsa utcai kiagazas és nyomvonal

Uzemzavar esetén Akadémiaujtelep allomason lehet8ség van a szerelvények visszaforditasara.

5.4. Kiegészito vizsgalat — peronon varakozok szama

Az Osszekotés hatasara az teljes utasforgalom nagysdga csak kismértékben novekszik a jelenlegi
allapothoz képest. Az utasforgalom szamanak névekedése mellett, a jelenlegi utasforgalom idébeli és
térbeli dtrendez6dése varhatd. Az utasforgalom atalakuldsanak mértéke (mely utasok vérakoznak az
aluljaré- illetve a peronszinten) fligg az Osszekotés utani utastadjékoztatasi és kommunikacids
rendszerektdl, ennek ismeretében lenne becsiilhetd, hogy mely utasok. A peronon varakozo utasok
szdmanak vizsgalatat a legrosszabb esetet feltételezve - mindenki a peronon varakozik — végeztiik el.

A kivalasztott valtozat nélkile allapot, modellezett napi utasforgalmi eredményei a kbvetkezék.

Nélkiile allapot
Felszall6 utasok szama| .. L e ;
" , ; Osszes felszallé Ors vezér
Ors vezér tere felé )
. tere felé
[f&/nap]
Déli palyaudvar 19 554
Széll Kadlman tér 34275
Batthyany tér 19198
Kossuth Lajos tér 7 245
Deak Ferenc tér 21308
Astoria 9235
Blaha Lujza tér 15928
Keleti palyaudvar 18117
Puskas Ferenc Stadion 9623

5.3. tablazat Ors vezér tere felé felszall6 utasok szama — nélkiile allapotban

A kivalasztott valtozat Osszekotés utani allapot, modellezett napi utasforgalmi eredményei a
kovetkez6k
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M2R felszall6 utasainak szama
Felszall6 utasok szama| .. R ; Rékosfalvan Cinkota felé | Rakosfalvan Rakoskeresztur . , ; .
.. , , Osszes felszall6 Ors vezér , , L , , ) L Cinkotan tovabb utazé
Ors vezér tere felé , tovabb utazé felszallo felé tovabb utazé felszallé N .
B tere felé , ) felszall6 utasok szama
[f6/nap] utasok szama utasok szama
Déli palyaudvar 18 826 643 829 138
Széll Kalman tér 30570 1602 1755 291
Batthyany tér 17519 912 1234 158
Kossuth Lajos tér 6 887 897 989 122
Dedk Ferenc tér 22 606 3734 4541 555
Astoria 9072 1386 1751 221
Blaha Lujza tér 16 279 2 847 3539 554
Keleti palyaudvar 20334 4437 5567 1232
Puskas Ferenc Stadion 12715 3580 3748 1407

5.4.tablazat  Ors vezér tere felé felszall6 utasok szama — dsszekodtés utani allapotban

A peronon varakozék szdmanak vizsgdlatat egy minta cslcsérdra végeztik el, a modellezett napi
utasforgalombdl kiindulva a legutdbbi mérések szerinti 12%-os csUcséra tényezével szamolva. A
nélkile allapotban a varakozék szamat megadlldhelyenként és szerelvényenként a kdvetkezd tablazat
foglalja Ossze.

Peronon varakoz6k szama (koézvetlen a szerelvény beérkezés elétt) - nélkiile allapot [f6]

Idétartam [perc]| 25| 5 | 75| 10 |12,5| 15 [17,5| 20 |22,5| 25 |27,5| 30 [32,5| 35 [37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 [52,5| 55 |57,5| 60
Déli palyaudvar 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 [ 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 [ 98 [ 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 [ 98 [ 98
Széll Kalman tér 1711171171 | 171 | 171 | 171|171 (171 (171 (171 (171 (171|171 | 171|171 | 171|171 | 171|171 | 171|171 | 171 | 171 | 171
Batthyany tér 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 [ 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 [ 96 [ 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 [ 96 [ 96
Kossuth Lajos tér 36 | 36 | 36 | 36| 36 | 36|36 |36 |36 |3 |3 |36 |36 |36 |36 |36 |36 |36 ]3| 3|36 |33 3
Dedk Ferenc tér 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107 | 107
Astoria 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
Blaha Lujza tér 80 | 80 | 8 | 80 | 80 | 80 [ 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 [ 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 [ 80 [ 80
Keleti palyaudvar 91 {91 |91 )91 |91 |91 (91|91 |91 ]9 |91 |91 |09 |9 (919 |91 |91 ]91]091 |91 |91 (91|09
Puskas FerencStadion | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48

5.5. tdblazat Peronon varakozék szama — nélkiile allapot

Az Osszekotés utani allapotban a tervezett menetrend szerint a viszonylatok csucsidei kovetése a
kovetkez6:

e Rakoskeresztur varoskdzpontig 5 percenként,
e Cinkotaig 5 percenként,
e Rakosfalvaig a Cinkotai és a Rakoskereszturi viszonylatok a k6z6s kovetése 2,5 perc

e GOdoll6ig 10 percenként.

A fenti viszonylatok kozil a legritkdbb kovetés 10 perc és a Budapesti tomegkozlekedésben a
gyakorlatban az tapasztalhato, hogy 10 perces kovetés esetén az utasok nem id6pontra érkeznek,
hanem egyenletes eloszlas szerint. Elve ezzel a feltételezéssel, az érkezd utasok szamat megallénként
azatok mutatjak.

és szerelvényenként a kovetkezé tab

Peronra érkez6 utasok szama (kozvetlen a szerelvény beérkezéséig) - Rakosfalvaig utazik [f5]

Id6tartam [perc]| 2,5 5 (75| 10 |12,5] 15 |17,5| 20 | 22,5| 25 (27,5( 30 |32,5| 35 |37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 [52,5| 55 |57,5| 60
Déli palyaudvar 86 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 [ 86 | 86 [ 86 [ 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86
Széll Kalman tér 135[135[ 135( 135[ 135[ 135[ 135 135 [ 135 | 135 | 135 | 135 | 135 135 135 135 135| 135| 135| 135] 135| 135| 135 135
Batthyany tér 76 |76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 [ 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 [ 76 | 76 [ 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76
Kossuth Lajos tér 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Dedk Ferenc tér 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 [ 69 | 69 [ 69 [ 69 [ 69 [ 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69 | 69
Astoria 29 (29[ 29[ 29[ 29[ 29 [ 29 [ 29 [ 29 [ 29 |29 | 29 | 29 | 29| 29| 29| 29| 29| 29| 29|29 ]|29]|29]|29
Blaha Lujza tér A7 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | A7 | A7 | A7 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47
Keleti palyaudvar 45 | 45 | 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 [ 45 [ 45 [ 45 [ 45 | 45| 45| 45| 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
Puskds Ferenc Stadion | 20 | 20 | 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

5.6. tablazat Rakosfalvaig utazo utasok szama — 6sszekotés utan
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Peronra érkez6 utasok szama(kézvetlen a szerelvény beérkezés elétt) - Rakosfalva és Cinkota kozé utazik [f6]

Id6tartam [perc]{ 25| 5 | 75| 10 |12,5| 15 |17,5| 20 | 22,5| 25 |27,5| 30 |32,5| 35 |37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 |52,5| 55 [57,5| 60
Déli palyaudvar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Széll Kalman tér 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Batthyany tér 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Kossuth Lajos tér 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Dedk Ferenc tér 191191 19(19(19({19|19]|19)|19)|19|19(19[(19|19]|19]|19)19]| 19|19 (19(19]|19]| 19| 19
Astoria 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Blaha Lujza tér 14 | 14| 14| 14 [ 14 [ 14 [ 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Keleti palyaudvar 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 [ 22 [ 22 [ 22 [ 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
Puskds FerencStadion | 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 [ 18 [ 18 [ 18 [ 18 [ 18 [ 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18

5.7.tablazat Rdakosfalva és Cinkota k6zé utazé utasok szama — 6sszekotés utan

Peronra érkez§ utasok szama (k6zvetlen a szerelvény beérkezés el6tt) - Cinkotan tul utazik [f6]

Id6tartam [perc]| 2,5 5 (75| 10 |12,5] 15 |17,5| 20 | 22,5| 25 (27,5( 30 |32,5| 35 |37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 [52,5| 55 |57,5| 60
Déli palyaudvar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Széll Kalman tér 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Batthyany tér 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kossuth Lajos tér 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dedk Ferenc tér 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Astoria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Blaha Lujza tér 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Keleti palyaudvar 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Puskas Ferenc Stadion | 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

5.8. tablazat Cinkotan tul utazé utasok szama — 6sszekotés utan
Peronra érkez6 utasok szama(kézvetlen a szerelvény beérkezés elétt) - Rakosfalva és Rakoskeresztar kézé utazik [f6]

Idétartam [perc]{ 25| 5 [ 75| 10 |12,5( 15 |17,5| 20 [22,5| 25 | 27,5 30 |32,5| 35 [37,5| 40 [42,5| 45 |47,5| 50 |52,5| 55 [57,5| 60
Déli palyaudvar 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Széll Kalman tér 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Batthyany tér 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Kossuth Lajos tér 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Deak Ferenc tér 23 (23123 | 23|23 |23 [23 23|23 (23|23 |23 [23 |23 |23 |23 |23 |23 |23 |23 (23|23 |23 (23
Astoria 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Blaha Lujza tér 181 18| 18| 18| 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18
Keleti palyaudvar 28 [ 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 [ 28 [ 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 [ 28 [ 28 [ 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28
Puskas FerencStadion| 19 | 19 | 19 (19| 19 | 1919 19 (19|19 | 191919 | 1919|1919 19|19 (19| 19|19 19] 19

5.9. tablazat Rakosfalva és rakoskeresztur k6zé utazé utasok szama — 6sszekotés utan

A fenti tablazatokbdl meghatarozhaté a kozvetlenil a szerelvény beérkezése el6tt peronon varakozo
utasok szdma, illetve a kozvetlen a szerelvény kihaladasa utdna a peronon varakozé utasok szama.

Peronon varakoz6k szama (kézvetlen a szerelvény beérkezés elétt) - 6sszekdtés utani allapot [f6]

Idétartam [perc]{ 25| 5 | 75| 10 |12,5| 15 |17,5| 20 | 22,5| 25 |27,5| 30 |32,5| 35 |37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 |52,5| 55 [57,5| 60
Déli palyaudvar 94 [ 98 |1 100| 99 [ 98 | 98 | 100| 99 | 98 | 98 [ 100| 99 [ 98 | 98 | 100 99 | 98 | 98 [ 100| 99 | 98 | 98 | 100 | 99
Széll Kalman tér 153 162 | 165 [ 165| 162 | 162 | 165) 165 | 162 | 162 | 165 | 165 | 162 | 162 [ 165 | 165 | 162 | 162 | 165 | 165 | 162 | 162 | 165 | 165
Batthyany tér 88 [ 93| 95| 95|94 ] 93 [9 [95]94[93|[95]95[94 |93 ]95[95]| 94|93 [9 ]| 95|94 [93]9 |89
Kossuth Lajos tér 34140 | 41|41 )39[40 |41 |41 ([39]40| 41 (4113940 |41 )41 (39|40 41 |41 39|40 [41 |4
Deak Ferenc tér 1131134 141 (140|136 134 [ 141 140 | 136| 134 | 141 | 140| 136 134 [ 141 | 140 | 136 | 134 | 141 | 140 | 136 | 134 | 141 | 140
Astoria 45 [ 53 | 56 | 56 [ 54 | 53 | 56 | 56 | 54 | 53 | 56 | 56 | 54 | 53 | 56 [ 56 | 54 | 53 | 56 | 56 | 54 | 53 | 56 | 56
Blaha Lujza tér 81 [ 98 1105|104 99 | 98 [ 105|104 99 | 98 | 105|104 99 | 98 | 105[104| 99 | 98 | 105]| 104 | 99 | 98 | 105 | 104
Keleti palyaudvar 102 130 142 [ 142 130| 130 142 142 130 | 130 | 142 | 142| 130|130 142| 142|130 130 | 142 | 142 | 130 130 | 142 | 142
Puskas Ferenc Stadion | 64 | 89 | 96 | 103 | 82 | 89 | 96 [ 103 | 82 [ 89 [ 96 [103| 82 [ 89 [ 96 [103| 82 | 89 | 96 | 103| 82 | 89 | 96 | 103

5.10. tablazat Peronon varakozok szama — kozvetlen szerelvény érkezés el6tt

Peronon maraddk szama (kozvetlen a szerelvény kihaladasa utan)

Id6tartam [perc]| 2,5 5 (75| 10 |12,5] 15 |17,5| 20 | 22,5| 25 (27,5( 30 |32,5| 35 |37,5| 40 |42,5| 45 |47,5| 50 [52,5| 55 |57,5| 60
Déli palyaudvar 8 6 5 4 4 6 5 4 4 6 5 4 4 6 5 4 4 6 5 4 6 5 4
Széll Kalman tér 18 | 12 | 12 9 9 12 | 12 9 9 12 | 12 9 9 12 | 12 9 9 12 | 12 9 9 12 | 12 9
Batthyany tér 12 | 8 7 6 5 8 7 6 5 8 7 6 5 8 7 6 5 8 7 6 5 8 7 6
Kossuth Lajos tér 10| 6 6 5 5 6 6 5 5 6 6 5 5 6 6 5 5 6 6 5 5 6 6 5
Dedk Ferenc tér 44 [ 28 | 27 | 23 | 21 | 28 | 27 | 23 [ 21 [ 28 | 27 | 23 | 21 | 28 | 27 | 23 [ 21 (28 |27 | 23 | 21| 28| 27 | 23
Astoria 17 1 11 | 10 9 8 11 ] 10 9 8 11 | 10 9 8 11 | 10 9 8 11 | 10 9 8 11 | 10 9
Blaha Lujza tér 35 (2323|1817 |23 )23 |18 (17 (23|23 | 18| 17| 23|23 |18 (17|23 [ 23| 18| 17| 23| 23| 18
Keleti palyaudvar 56 |40 | 41| 28 | 28 | 40 | 41 | 28 | 28 | 40 | 41 [ 28 | 28 [ 40 [ 41 [ 28 [ 28 | 40 | 41 | 28 | 28 | 40 | 41 | 28
Puskds FerencStadion | 44 | 33 [ 39 [ 19 [ 25 [ 33 (3919|2533 (39|19 | 2533|3919 25|33]39]|19]2]33]39]19

5.11. tablazat Peronon varakoz6k szama — kozvetlen szerelvény kihaladas utan
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Egy minta 10 perces periddusra vonatkoztatva a peronon vdrakozdék szamat a kdvetkez6 tablazatok
mutatjak be (nélkll és 6sszekotés utani allapotban).

Peronon varakozék szama - nélkiile allapot [f6]
0 2,5 2,51 5 5,01 7,5 7,51 10 10,01
szerelvény szerelvény |szerelvény [szerelvény |szerelvény [szerelvény |szerelvény | szerelvény | szerelvény
kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas
utan eltt utan el6tt utan el6tt utan el6tt utan
Déli palyaudvar 0 98 0 98 0 98 0 98 0
Széll Kalman tér 0 171 0 171 0 171 0 171 0
Batthyany tér 0 96 0 96 0 96 0 96 0
Kossuth Lajos tér 0 36 0 36 0 36 0 36 0
Dedk Ferenc tér 0 107 0 107 0 107 0 107 0
Astoria 0 46 0 46 0 46 0 46 0
Blaha Lujza tér 0 80 0 80 0 80 0 80 0
Keleti palyaudvar 0 91 0 91 0 91 0 91 0
Puskas Ferenc Stadion 0 48 0 48 0 48 0 48 0
5.12. tablazat Peronon varakozék szama — nélkiile allapot
Peronon varakozok szama - 6sszekétés utani allapot [f6]
0 2,5 2,51 5 5,01 7,5 7,51 10 10,01
szerelvény |szerelvény |szerelvény | szerelvény |szerelvény [ szerelvény | szerelvény [szerelvény | szerelvény
kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas | érkezés | kihaladas
utan el6tt utan el6tt utan el6tt utan el6tt utan
Déli palyaudvar 4 98 6 100 5 99 4 98 4
Széll Kdlman tér 9 162 12 165 12 165 9 162 9
Batthyany tér 5 93 8 95 7 95 6 94 5
Kossuth Lajos tér 5 40 6 41 6 41 5 39 5
Deak Ferenc tér 21 134 28 141 27 140 23 136 21
Astoria 8 53 11 56 10 56 9 54 8
Blaha Lujza tér 17 98 23 105 23 104 18 99 17
Keleti palyaudvar 28 130 40 142 41 142 28 130 28
Puskas Ferenc Stadion 25 89 33 96 39 103 19 82 25

5.13. tablazat Peronon varakozék szama — 6sszekotés utani allapot

A nélkile és az Osszekotés utani allapot kozott a peronon varakozék szdmanak kiilonbségét
allomasonként a kdvetkezd diagrammok mutatjak.

Déli palyaudvar

0 2 4 6 8

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

Széll Kalman tér
200

150

100

10 1 0 2 4 6

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

8

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

10 1

Batthyany tér

0 2 4 6 8

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

Kossuth Lajos tér

10 1 0 2 4 6

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

8

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

10 1

Deak Ferenc tér

0 2 4 6 8

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

Astoria

10 1 0 2 4 6

Peronon vérakozok szama - nélkiile allapot [f6]

8

Peronon vérakozok szama - 6sszekstés utani dllapot [f6]

10 1

78



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Blaha Lujza tér Keleti palyaudvar

120 150
100

80 100

60

40 50

20

0 0

0 2 4 6 8 10 1. 0 2 4 6 8 10 1.

Peronon vérakozok széma - nélkile llapot [f6] Peronon varakozok széma - Gsszekotés utdni allapot [f6] Peronon vérakozok széma - nélkile llapot [f6] Peronon varakozok széma - Gsszekotés utdni allapot [f6]

Puskas Ferenc Stadion

0 2 4 6 8 10 1.

Peronon vérakozok széma - nélkile llapot [f6] Peronon varakozok széma - Gsszekotés utdni allapot [f6]

5.4. abra Peronon varakozok szamanak 6sszefoglalé diagramjai allomasonként

A peronon varakozok szamat a kovetkez6 tablazat és diagram foglalja 6ssze.

Peronon varakozok szama [f&]
Minimalis létszam Maximalis létszam Atlagos létszam
Nélkille C')ssze’ki?tés Nélkiile ﬁssze’ki?tés Nélkille C')ssze’ki?tés
allapot ’utanl allapot ’utanl allapot ’utanl
allpaot allpaot allpaot
Déli palyaudvar 0 4 98 100 49 52
Széll Kalman tér 0 9 171 165 86 87
Batthyany tér 0 5 96 95 48 50
Kossuth Lajos tér 0 5 36 41 18 23
Dedk Ferenc tér 0 21 107 141 53 81
Astoria 0 8 46 56 23 32
Blaha Lujza tér 0 17 80 105 40 61
Keleti palyaudvar 0 28 91 142 45 85
Puskas Ferenc Stadion 0 19 48 103 24 61

5.14. tablazat Peronon varakozok szamanak 6sszefoglalé tablazata

Peronon varakozék szama - atlagos létszam [f6]

Nélkile allapot Osszekdtés utani dllpaot

5.5. abra Peronon varakozok szamdanak atlagos szama allomasonként

A peronon varakozdk szama j6l értékelhet6 a peronfeliilet foglaltsaggal. A kdvetkez6 tablazat mutatja
allomasonként a peronfellletek foglaltsagat, ez az érték a szerelvény teljes hosszaban mutatja egy
atlagos peronfeliilet kihasznaltsagot, az értékek a céladllomas kijaratainak elhelyezkedése miatt
bizonyos kocsik kornyezetében valtozhat.
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Peronfeliilet foglaltsag - 6sszek6tés utani allapot
N Peronon Peronfeliilet
Peronfeliilet varakozok .
L foglaltsag
[m2] maximalis szama o
. [f6/m2]
[f8]

Déli palyaudvar 262 100 0,38
Széll Kdlman tér 298 165 0,55
Batthyany tér 303 95 0,31
Kossuth Lajos tér 323 41 0,13
Dedk Ferenc tér 287 141 0,49
Astoria 406 56 0,14
Blaha Lujza tér 176 105 0,59
Keleti palyaudvar 265 142 0,54
Puskas Ferenc Stadion 274 103 0,37

5.6. abra Atlagos peronfeliilet foglaltsag dllomasonként

A fenti vizsgdlat egy atlagos munkanapi forgalomra vonatkozdan keriilt meghatarozdsra, kilonleges
esemény (pl.: nagy néz6szamot vonzd sportesemény) esetén az lizemeltet6kkel és szolgaltatdkkal
egyeztetett egyéni intézkedésekre lehet sziikség.
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6. Energiaellatas

6.1. Vontatasi energiaellatas

Az aramellaté berendezések feladata a metrd kozlekedéslizemi és ipari |étesitményeinek
rendeltetésszer(, folyamatos és nagy biztonsagu energiaellatasa.

A kozlekedésiizemi energiaellatds részét képezik mindazon atalakitd, eloszté és fogyasztod
berendezések, amelyek az utas- és vonatforgalom lebonyolitasaval kdzvetlen kapcsolatban vannak.

.....

Mivel meglévé vonal hosszabbitdsardl van sz6, az aramelldtds rendszerének illeszkednie kell a
meglév6hoz, az lizemeltetés és kozponti irdnyitas szempontjait is figyelembe véve.

A metré dramellatd berendezéseinek méretezését a kovetkez6 alapelveket betartva kell végezni:

e A vontatasi dramelldtds berendezéseit a vonalszakasz tervezett legnagyobb
szallitékapacitasanak, nagybiztonsagu kielégitésére, illetve a biztosité-berendezések altal
megengedett legs(ir(ibb vonatkdvetés kiszolgaldsara kell méretezni.

e A segédiizemi elosztd berendezéseknek az ellatandd korzetben (pl. allomaskorzet) taldlhato
fogyasztok maximalis egyidejliségl ellatasra kell alkalmasnak lenni. Ellatandd korzet alatt az
adott dllomas fogyasztoéit, tovabba az dllomashoz tartozé vonalszakasz fogyasztdit értjik, az
allomok kozotti taplalasi hatarig.

e Az dramszolgaltatot és a metrot 6sszekotd tapkabeleket, tovabba a primer tartalék (lanc)
kabeleket - egységesen - a csatlakozdsi ponton jelentkezé legnagyobb teljesitményre kell
méretezni.

¢ A metrévonal vontatasi aramatalakitéinak szamat ugy kell meghatarozni (az aramatalakitdkat
ugy kell elhelyezni), hogy egy dramatalakité teljes kiesésekor a vonal tervezett menetrendd
vonatforgalma fenntarthaté legyen. Egy daramadtalakitd kiesése alatt, a 10 kV-os
kapcsoldberendezés és/vagy mindharom vontatasi blokk és/vagy a 825V-os elosztok
meghibasodasat értjik, mialatt a H kapcsoldk hosszanti zardsaval a szomszédos tapszakaszok
0sszekothetdk.

e A vég és forditdallomasokat, a jarmltelepi vaganyhaldzatot és a préobavaganyt is taplald
vontatasi dramatalakitdkat ugy kell méretezni, hogy a csucsidei forgalom mellett a tolatasi és
egyéb Gizemszer( vonatmozgas miatt fellépé terheléseket zavartalanul elviseljék.

e Az egy vontatdsi aramatalakitoba telepitett vontatdsi blokkok (egyeniranyiték és
transzformatorok) egységteljesitményeit Ugy kell megvélasztani, hogy egy egység kiesése a
cslucsorai  menetrendszerl vonatforgalomban - az daramatalakitd taplalasi hatarain
(hataskorzetén) beldl - zavart ne okozzon. A vontatasi blokkok tulterhelhetésége feleljen meg
az IEC elGiras V. osztalyanak.

e Egy segédiizemi aramatalakitéba 2 db azonos teljesitményl, egymassal parhuzamosan
kapcsolhato transzformatort kell telepiteni. A transzformatorok egységteljesitményét ugy kell
megvalasztani, hogy azokbdl egy, az egyidejliség figyelembevételével a korzet Osszes
fogyasztdinak ellatdsdra alkalmas legyen.
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A metré aramatalakitdinak energiaellatasat - lehet8ség szerint - tobb, egymastdl fiiggetlen ELMU
alallomasrdl kell megoldani azért, hogy egy aldllomason keletkezett (izemzavar a metrékozlekedést a
legkisebb mértékben befolyasolja. Az ELMU aldllomds kdzépfesziiltségl gydjtSsin névieges fesziiltsége
11 kV. A metré minden 6nallé betdplalasd dramatalakitdja részére egy 6nalld tapkabelt kell lefektetni.
Ez képezi az aramatalakito elsédleges tdplalasat. A tdpkabel az dramszolgdltatd tulajdonat képezi, de
arra mas fogyasztd nem kapcsolhaté. A talajszint alatt fekvé metroallomasokndl a bejarati csarnokbdl
nyiléan, a felszini allomasoknal az aramatalakitdval egybeépitetten Un. fogadd helyiségeket kell
|étesiteni a villamos energia fogadasara és elszamolasi mérésére. A fogaddallomas kialakitasa feleljen
meg az dramszolgdltatas elbirdsainak.

Az energiaellatas biztonsaga érdekében tartalékként, a vonal mentén 10 kV-os tapkabelt kell lefektetni.
Ez az un. lanckdbel. Az M2 vonalon két egymastdl flggetlen lanckabel Gizemel, kilon betaplalassal. A
l[anckabeleket minden 10 kV-os betdplalassal elldtott dramatalakitéba - tartalék betaplalas és az
Uzemvitel szamara legalkalmasabb haldzatkép kialakitas céljabdl - be kell hurkolni. A lanckabeleket is
06nadllé aramszolgaltatasi betaplaldasokkal kell ellatni.

Az dramatalakiték 10 kV-os kapcsold-berendezése olyan automatikaval van ellatva, amely

e kizarja az dramszolgaltatas kiilonbo6z6 aldllomasainak egymassal valo 6sszekapcsolasat,
e azelsédleges betaplalas (ELMU betdplalas) kimaradasa esetén az lizemszerien kijelolt tartalék
betdplalast (lanckabelt) a bekapcsolas logikai feltételeinek megléte esetén bekapcsolja.

A metrénadl kialakitandd dramatalakitok tipusa kétféle, ezek:

e vontatasi és segédiizemi aramatalakitok,
e segédlizemi aramatalakitok.

Mivel a tovabb tervezésre javasolt, jelen valtozatban nem létesiil a Rakos allomds, ezért a kidgazas és
Akadémialjtelep dallomdasok kozotti nagy tdvolsagban egy kozbensd aramatalakitd telepitése
szlikséges. Elhelyezése a felszini nyomvonalvezetés miatt, felszini épliletben javasolt, biztositva az
Uzemeltetéshez sziikséges akadalytalan megkozelitést és a nagyberendezések be- és
kiszallithatésagat.

Vontatdsi aramatalakitd létesil az Akadémiadjtelep, Kis utca és Rdakoskeresztur allomasokon,
amelyekben 3 db vontatasi transzformdtorbdl ill. egyeniranyitdbdl allé vontatdsi blokk van,
egységteljesitménylk elGirdnyozottan 2200 kVA. A 0,4 kV-os segédiizemi energiaellatast 10/0,4 kV-os
transzformatorok és f6eloszté berendezések biztositjdk (egy dallomason 2-2 db). A kozponti
szlinetmentes energiaellatast dallomdasonként 2-2db 220 VDC akkumulatortelepek biztositjak az

/////

A tavkozlési és biztositd berendezések sziinetmentes ellatasat helyi UPS berendezések tamasztjak ala.

Segédiizemi aramatalakité jelen, tovabb tervezésnél figyelembe vett valtozatban nem létesil (az RM-
1la véltozatban a Borsé u. dllomason lett volna sziikséges).

A metré energiaellatdsi rendszerében alkalmazott aramnemek és fesziiltségértékek a kdvetkezdk:
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e tapfesziltség az dramszolgaltato fel6l: 11 kV, 3 fazis, 50 Hz,

e a jarm(ivek névleges fesziiltsége 750V DC, az dramellatdsi rendszer fesziiltsége a fellépd
veszteségek kompenzalasdra ettél 10%-kal magasabb, 825V DC.

e az erGatviteli és vilagitasi fogyasztok névleges fesziltsége 3x400/230 V, 50 Hz, foldelt
csillagpontu halézattal,

e az iranyfény vilagitds (kijaratjelz6k) tovabbad a kapcsoldberendezések miikodtetd
egyenfesziiltség névleges értéke 220 V

e a villamos vezérlGberendezések automatikainak, védelmeinek mukodtet6 egyenfesziiltség
névleges értéke 24V DCiill. 48 V DC

Az er@sdaramu villamos kapcsoldberendezéseket minden fesziltségszinten tokozott kivitelben
késziilnek.

Az Uzemviteli szempontokat figyelembe véve dramadtalakitok tokozott kapcsold-berendezéseiben
kocsira szerelt (gordithet6) ellenérintkezds, kiszakaszolhato kivitellek a:

e 10 kV-os berendezés 6sszes megszakitdja,
e vontatasi kapcsoldberendezés 6sszes gyorsmegszakitéja,
e 0,4 kV-os kapcsoldberendezés betdplalasi és sin 6sszekdté megszakitoi.

Az dramatalakiték kapcsold- és elosztd-berendezéseit egy gyljtésines elrendezéssel a kovetkez6k
figyelembevételével késziilnek:

e a10kV-os gyljt6sin kozépen szakaszoldval két részre legyen oszthato, a gy(jt6sin egyik felére
az Gzemi, masik felére a tartalék betaplalds csatlakozzon,

e akét ELMU betaplalassal rendelkezS allomason sinbontd megszakitd beépitése sziikséges.

e avontatasi (825 V-0s) energia-elosztd berendezés harmadiksint taplald, védelemmel ellatott
megszakitéit el kell 1atni 6nmiikédé vonali zarlatvizsgald berendezéssel és visszakapcsold
automatikaval,

e a0,4kV-os gylijtdsin kozépen megszakitdval legyen két részre osztott. A transzformatorok egy-
egy gy(jt6sin részre csatlakoznak. Sziikség esetén (pl. egy transzformator karbantartasakor) a
két gyljtsin 0Osszekothet6. A kapcsoloberendezésben - egyes fogyasztdk ellatasi
biztonsdgdnak novelésére - kialakitandd egy segédsin, amely mindkét gyUjtGsin-részrdl
tdpldlast kaphat. A fontosabb segédiizemi berendezések taplalasat a féelosztd egy-egy
gy(jtésin szakaszara csatlakozd kabel atjan kell biztositani Ggy, hogy egyik kdbel a masik
tartaléka legyen.

A vontatasi tdpszakaszokat és kabelhaldzatot tgy kell kialakitani, hogy

e a tapszakaszok kilon-kilon lekapcsolhatdk legyenek, megszakitoik tartdsan viseljék el a
fellépb igénybevételeket (maximalis vontatasi terhel6aram),

e atapszakaszokat a metrd dramelldtds egységes irdnyelvei alapjan kell kialakitani.,

e a kikapcsolt tdpszakaszok, ha vészkikapcsolds vagy peronvész mikodtetés tortént,
automatikusan legyenek révidre zarva és foldelve,
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e minden utasperonhoz az urazékozonséget védd érintésvédelmi berendezést kell telepiteni,
melyek elhelyezése az dramatalakitokban torténik.

e az Uzemi 6sszekots-, forditod- és egyéb Gizemi vaganyokat rendeltetésiknek megfeleld, 6nalld
megszakitdkon (ledgazason) keresztiil kell taplalni.

A vontatasi haldzat visszavezetd, szivd kabeleit a futdsinhez oly médon kell csatlakoztatni, hogy a
csatlakoztatas megfeleljen a vasuti biztositd berendezéseknek is.

A csatlakozas maédjat (fojtdtekercseken at vagy azok nélkil) a vasuti biztosité-berendezés hatarozza
meg. A visszavezetS kabeleket ugy kell méretezni, hogy a vontatasi dram elektrolitikus korréziét vagy
a futdsin és a fold kozott meg nem engedett fesziiltségemelkedést |étre ne hozzon.

A fenti kovetelményeknek megfeleléen 825 V DC egyendramu elosztéberendezések acéllemez
tokozasuak és négy szerkezeti épitési egységbdl dlinak: pozitiv, negativ és foldelG-rovidrezard, tovabba
hosszanti kapcsold (H vagy HC) berendezésekbdl.. A pozitiv elosztdk egy-gy(ijtsines berendezések, a
vontatasi ledgazdsokban kikocsizhatd gyorsmegszakitds ledagazasokkal. A negativ elosztd egy-
gy(jtésines berendezés betaplalasban szakaszoldkat tartalmaznak, a ledgazd kabelek kozvetlendl a
gy(jtésinre csatlakoznak. A foldel§-rovidrezadrd berendezések megszakitéi az adott ledgazas pozitiv és
negativ hdldzat zdrasaval és foldelésével biztositja a palya szabvanyos fesziiltségmentesitését. Egy
vonatasi allomas kiesése esetén a vontatdsi energiaelldtas fenntarthaté a H kapcsoldk segitségével,
melyek ilyenkor a két szomszédos dallomds irdnyabdl a harmadik sin szakaszokat 6sszekoti. A
vaganykapcsolattal rendelkez6 dllomasokon, forditd vagy elagazd m(itargyakban, a vaganyképnek és
forgalmi Gzemi viszonyoknak megfelelGen alakitandd ki villamos kapcsolasi kép is: tovabbi H vagy HC
kapcsoldk/szakaszolok és ©sszekot6 kapcsolok segitségével, melyek szintén tavvezérelten
lzemeltethetSek.

Alagutakban és mélyépitésli m(itargyakban csak halogénmentes mlanyag kdpeny( kabeleket szabad
alkalmazni. A kdbelek tlz esetén toxikus gazokat és flistot nem fejleszthetnek.

A tlizvédelem szempontjabdl I1ényeges fogyasztdkat min. 60 percig t(izallé kabelekkel kell ellatni. A
kabeleket integralt funkcidtartassal rendelkez6 tartdszerkezetre szabad csak elhelyezni.

A metré aramatalakitdinak alap lGzemmoddja a tdvvezérelt, helyi felligyelet nélkili Gzemvitel. Az
aramatalakitok vezérlését és ellenGrzést az energiadiszpécser kozpontbdl tavvezérls, tavjelzd és
tdvmérd berendezések alkalmazasaval kell megoldani.

A tdvvezérelt izemmaddon kivil lehetséges az aramatalakitok kapcsoldberendezéseinek kezelése:

e egy helyi kezel6készilékrdl (dllomasi elektrikusi tartdzkoddbdl),
o kozvetlenil a kezelend8 berendezés elSlapjardl.

Az dramatalakitok vezérl6-m(ikodtetd rendszerét Ugy kell kialakitani, hogy egyid6ben csak egyféle
kezelési mad legyen alkalmazhato (helyi vagy tavkezelés).

6.2. Villamos energiaellatas

Villamos erdatvitel, elosztoberendezések, vezérlési és felligyeleti rendszer (SCADA)
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Az aramellatds fejezetben ismertetett allomasi 0,4 kV-os f6eloszté berendezésekbdl torténik a

,,,,,

/////

(biztonsagi és iranyfény vilagitas) az aramatalakitdé kapcsoldhelyiségében telepitett Egyen és
Egyen/valtd elnevezésli elosztdk biztositjak.

Az energiaelldtds biztonsdga (szlinetmentessége) szempontjabél a metré segédizemi
energiafogyasztéit az Uzemvitelben bet6ltott szerepik alapjan mindGsitjik. Az els6 az élet- és
vagyonbiztonsag, majd ezt kbveti az Gizemvitel zavartalansaganak megteremtése.

Az energiaelldtas biztonsaga feleljen meg a kovetkez6 csoportositasnak:

e szlinetmentes energiaellatast igényl6 berendezések,

e rovid ideig tartd (5-10 sec) lizemsziinetet karos kovetkezmények nélkil elviselé berendezések,
e rendkivili Gzemszlinetet 1-2 percig karos kbvetkezmények nélkil elvisel berendezések,

e hosszabb lGzemsziinetet karos kdvetkezmények nélkil elvisel6 fogyasztok.

A segédlizemi energiaellatds biztonsagdt — az igényeknek megfelel6en alkalmazva — az aldbbiak
szolgdljak :

e akkumulatortelepek (és inverterek, tapegységek),

e tartalék-kdbelek (kettds betaplalasok),

e segédsin kialakitdsa a 0,4 kV-os kapcsolé-berendezésben (kettds betaplalassal rendelkezé
sinszakasz a 0,4 kV-os f6elosztéban).

Az akkumulatortelepek kapacitasa Ugy hatdrozandd meg, hogy az azokra kapcsolédé fogyasztok az
akkumulatortelepekrdl legalabb egy 6rdn at Gizemeltethet6k legyenek, a tartalék képzést is figyelembe
véve.

.....

optikai halézaton felf(izve csatlakoznak a mdiszaki-gépészeti felligyeleti rendszerhez (MUDI). Egyes
tlizvédelmi vagy biztonsagi funkciot ellatd vezérlések direkt, t(izallé kabelezés kiépitése sziikséges
(jelenlegi elGirasok szerint):

e Tlizjelz6 kbzpont vezérléseihez, tliztabld vezérléshez.

e Oltasvezérl6 kozpont és a vizkddoltd berendezés kdzott (felszin alatti allomasok esetében).

e Allomasi ligyeletes diszpécser asztala és a mozgdlépcsék vezériGszekrényei kozott (kilirités
szamitasnal figyelembe vett mozgdlépcsbk esetében).

e Az algutvilagitas és fesziiltség allapot jelz6k miikodtetéséhez

e A peron padléburkolatba épitett kivezetd irdnyfények kézi mikddtetésére

e A Passage kapukill. flistkdtények és az ADI helyiség falan elhelyezett m(ikddtets doboz kdzott,
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Utasterek és Gzemi terek vilagitasa

Az utasforgalmi és lizemi terekben a szabvanyelSirdsoknak és metrd tervezési irdnyelveknek megfeleld
Uzemi (altaldnos) vilagitast kell kiépiteni. Az épitészeti adatsagok szerint a mesterséges vilagits
kiegészithet6 természetes vilagitassal is. Ez a felszini allomasok esetében elhelyezésébdl fakaddan
adadik, kéregben vezetett allomasok esetében felilvilagitok alkalmazasaval biztosithaté (akar a
gravitacios hé- és fustelvezetéssel kombinalva).

A metrd utasforgalmi és csatlakozd kozforgalmi aluljardk létesitményeiben - beleértve a vonali

,,,,,

e Uzemi vilagitas
e Tartalékvilagitas
A tartalékvilagitas fogalomkoron beldl létesdl:

Biztonsdgi vildgitds, mely a kijarati utak biztonsagi vilagitasabadl, panik elleni vilagitasbdl all, kiilondsen
a vonatkozé szabvanyban elgirt kiemelt teriiletekre vonatkozdan.

Irdnyfény vilagitds, melynek egyértelmien és oly médon kell jelezni az utasterek és az (izemi helyiségek
kitritési Utvonalat, hogy ezen az Utvonalon egy iranyfény mindig lathato legyen (az aldrendelt,
kisméretd helyiségek kivételével).

Az irdnyfény vildgitas mindig kiilon, szdmozott lampatestben keril elhelyezésre. Az iranyfényeket
szlinetmentes aramforrasrdl kell taplalni.

A tartalékvilagitds energiaelldtasuk a 0,4 kV-os haldzat kiesése esetén a 220 DC akkumulator telepekrél
torténik (lasd aramellatas fejezetet). Az irdnyfény vilagitas felligyeleti rendszerrel latando el. Az
utasforgalmi terekben a szabvanyos irdnyfényeken tulmenden, padld épitetett LED-es irdnyfények
beépitése sziikséges, melyek tlz esetén kapcsoldédnak be.

Vészhelyzeti 0,4 kV-os ellatas

Vészhelyzet esetére, amikor a felszin alatti dramellatds Gzemképtelen, vagy egyéb okokbdl nem
kapcsolhatd be, sziikség lehet a felszinrdl, a katasztrofavédelem altal hasznalt mobil aggregatorrdl
torténd tapfesziltség atadasra a miszaki-, vagy ment6 egységek részére. Erre a célra a felszinen, a
lejarati [épcs6 kozvetlen kozelében telepitett felsé csatlakozé szekrény, a peronszinten, és valamennyi
Uzemi szinten csatlakozdszekrények telepitése szilikséges, melyeket pancélozott, t(zalld kabellel
kotenddk dssze.

Kabelezés, kabeltartd szerkezetek

Az dllomasokon és vonali alagutakban 10kV-os, 825VDC névleges egyenfesziltségl, 0,4 kV-os

/////

.....

tavkozlési szerelvényszobaban lévé tavvezérl6 berendezés kozott adatkommunikacids kabelek vannak
kiépitve, melyek optikai kabelek. Egyéb esetekben normal jelz6kdbelen keresztil torténik a
mikodtetés, jelzések tovabbitasa.

86



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

A kabelek kabelcsatorndban, ill. kabeltartékon lesznek elhelyezve, betartva az MSZ 13207 szabvany

IM

elGirasait. A kabeltartok ,normal” szilardsaguak a tlizvédelem szempontjabdl nem Iényeges fogyasztok

esetében (halogénmentes kabelek) és t(izallo, funkcidtartd a Iényeges fogyasztok esetében.

A kdbelezés részére az allomasokon peronszint alatt kabelfolyosé, fligg6leges kabelaknak, ill.
fodémattorések kertilnek kialakitasra. A kett6s betaplalassal rendelkez6 fogyasztdk betaplald kabelei
kiilon nyomvonalon vezetenddk, ahol ez nem lehetséges, ott a megfelel tlzallosagu elvalasztasrol,
burkolasrdl kell gondoskodni.

Az dllomasokon a jellegébdl addddan a rendszerek tobbségének tliz esetén is meg kell Grizni
mUkodbképességliket (fGszell6z6k, h6- és flstelvezetés, vizkodoltdk, mozgdlépcsék, liftek, biztonsagi
és iranyfény vilagitds, tavkozlési berendezések), ezért integralt funkciomegtatd rendszerként
létesitendBek (t(izallo kabeltarto szerkezeten elhelyezett, tlizalléd kdbelek a megfelel6 minGsitéssel és
elhelyezéssel). A felvondk Gzemét érintd tliz esetén azok ledllitasra kertilnek, de egyéb tlizesetekben

mkodnilk kell, ezért az el6irdsoknak megfelel6en tlzalloé kabelezéssel rendelkeznek.

A |étesités soran foldelés, EPH haldézat, érintésvédelem, villamvédelem, tulfesziiltség védelem
kiépitése szlikséges az érvényes elGirdsok és elSirt szabvanyok szerint.

Vonali alagutak villamos berendezései

Alagutvilagitas alapvilagitasbdl (1/3 rész) és kiegészitd vilagitasbdl (2/3 rész) all. Az alapvilagitas
szlinetmentes ellatassal, tzalld kabelezéssel késziil. Az alagltvilagitds m(ikodtetése a vontatasi
feszlltségallapot fliggvényében torténik és a vonatasi feszlltség bekapcsolasat hangjelzés kiséretében
el6jelzi (villogtatas).

Alaguti erGatvitel torzs kabelre felf(izott tokozott dugalj szekrényekbdél és alaguti fogyasztdk
energiaellatasbdl all (vonali févizatemel, vonali fészellGzés).

Alaguti kabeltartdzas, féldeld haldzat

A vilagitas, f6szell6zés és 10 kV-os kabelek részére tlizallé kabeltartok, egyéb kabelek részére normal
kabeltartdk, C sinre szerelt kabeltartd konzolok és kabeltalcak, kabellétrak, bilincses rogzités szolgal. A
sugarzdkabel(ek) rogzitése a f6tében lehetséges az alagutas szakaszokon, nyitott U keret esetében
oldalfalon.

Foldel6 és EPH haldzat céljdbdl gerincvezeték kiépitése sziikséges, mely csatlakozik az allomasok
foldel6 halézatahoz és vonali m(itargyak foldeléséhez.
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7. Biztositoberendezés

7.1. Altalanos szempontok

A tervezés sordn a jelenlegi metré szakaszon ilizemel6 SIEMENS biztositéberendezést és az I.
litemben megépiil6 M2G 0Osszekapcsolas soran kiépitésre javasolt biztositoberendezéseket
adottsagként kezeltiik.

A tervezési teriilet jelen projekt keretén beliil a Rakoskeresztur szarnyvonalra terjed ki.

A szarnyvonalon olyan biztositdberendezés telepitése sziikséges, mely a févonalon mikddd
berendezéshez teljes mértékben illeszthetd, és a vonatok bejelentkezése, kbvetése megszakitas nélkdl
a teljes szakaszon automatikusan torténjen.

A rakoskereszturi szarnyvonal forgalmi informdacidit — az M2G 06sszekotés soran tervezett —
forgalomiranyitd kozpontba kell tovabbitani, illetve a beavatkozas és tavkezelés lehet&ségét is
biztositani kell a teljes halézatra vonatkozdan.

A teljes vonalon dinamikus utastdjékoztatd rendszer telepitése sziikséges, ami a jarm{ pontos
érkezését és annak viszonylatat jelzi.

A szakaszon integralt biztositd és forgalomiranyitd rendszer telepitése sziikséges (illeszkedve a
févonalhoz):

e manudlis Gizem, CBTC altal nem fellgyelt terilet
e szabadkézi vonatvezetési izemmaod

e aforgalmat az ATS irdnyitja és felligyeli

e pontszeri vonatbefolyasolds (autostop)

7.1. dbra Altalanos rendszer felépitése
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8. Gépészeti 6sszefoglald

8.1. Kiilonleges gépészet

Az allomasok létesitése soran nagy hangsulyt kell fektetni a tlzvédelemre. A 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl (tovabbiakban OTSZ) konkrét elGirasokat tartalmaz
metrévonalakra (a korabbi OTSZ-ek a sajatos épitményeket nem targyaltak, kilén megallapodasra,
egyeztetésre volt sziikség a tlizvédelmi hatdsaggal).

A fenti elGirasok kielégitése érdekében, a térszint alatti elhelyezésnél allomasi és vonali f6szell6z6
berendezések, tovabba beépitett oltdberendezések (vizkddoltd) keriilnek telepitésre. Az allomasi
fGszell6z6k biztositjak normal Gzemben az utasterek frisslevegs ellatasat és a beérkez6 vonatok
padldja alatt keletkez6 hé elvezetését (peron alatti elszivas).

T(iz esetén - ahol is a leginkdbb ,meghatdrozé” és legveszélyesebb a vonattlz — az dllomasi terek hé-
és fustelvezetésének feladatait Iatjak el. Az alagutak szell6ztetését normal lGzemben a vonatok
kozlekedése altal keletkezé dugattyu-hatas biztositja, ami az esetek tobbségében elegendd. Maskor,
példaul éjszakai munkavégzés esetén sziikség van az alagutak gépi szellGztetésére, igy az dllomdsok
el6tt és utan vonali f6szell6z6k keriilnek beépitésre, aminek az allomdasi f&szell6z6khéz hasonldan
szintén fontos szereplik van a tlizesetek kezelésében.

Az allomasi fGszell6z6 géphazakban hé- és flstelvezetésre alkalmas, reverzibilis, ventilatorok, zsaluk,
hangcsillapitok beépitése sziikséges. Ventilatorok energiaellatidsa vezérlése frekvenciavaltds hajtassal
torténik, melyek elhelyezése az elosztd és vezérl6berendezésekkel egyiitt kiilon helyiségben torténik.
A vezérlés biztositja a zsaluk mikodtetését, h6mérséklet és CO, mérését. Beszallitdshoz sziikséges
emelGszerkezetek beépitése. Egyes vonali mitdrgyak, kihuzék esetében JET ventilatorok beépitése
jelent megoldast. A beépitend6 ventildtorok mdszaki paramétereit aramlastechnikai méretezéssel,
flstelvezetés hatékonysdgat 3D szimulacidval kell igazolni. A beépitend6 hangcsillapitok
megfelel6ségét akusztikai méretezéssel sziikséges igazolni. A fGszell6zés berendezéseinek
mkodtetése tlizjelz6 haldzatrdl, tlztablordl és kapcsoldoberendezésekrdl kézi izemben lehetséges.

A tlizvédelem érdekében, a térszin alatti elhelyezés miatt, korszer( vizkodolté berendezések keriilnek
beépitésre, melyek a viz nagyon finom cseppekké vald elporlasztasaval - relativ kevés viz
felhasznaldsaval - és az égéshez sziilkséges oxigén megkotésével latjak el feladatukat. Oltokorokkel
védendq teriletek a peronok melletti vaganyok, peron alatti kabelterek, mozgdlépcsék és géphazaik,
ADI helyiség. Peronokon kézi vizkddoltd puskak helyezenddk el. Nyomdsfokozé géphazak létesitése
sziikséges modularis szivattyuegységekkel, puffertartallyal, nagynyomasu osztéval. Itt helyezhetd el
energiaellatdsat és vezérlését biztositd elosztdoszekrények. Mikodtetése a tlizjelz6 rendszerbe
integralt oltasvezérld rendszerrel, oltasvezérld tablordl (ADI helyiség) és osztdn 1évs szelepekkel kézi
Uzemben lehetséges.
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8.2. Epiiletgépészet

Uzemi terek szellGztetése, h§- és fiistelvezetése

Az Gzemi terek szell6ztetésére légkezel6 berendezések épitendGk be, tobbfokozatu porsziréssel, hiit6-
és flit6 betétekkel, légcsatorna haldzat kiépitésével, a sziikséges zsalukkal és csappantyukkal,
automatika elemekkel, vezérléssel. Szocidlis helyiségek, vizesblokkok elszivasa, kidobasa a szabadba
vagy szlréssel a vonali, dllomdsi terekbe lehetséges. Akkumulator terek RB-s elszivasa és kidobdsa
kozvetlenil a szabadba indokolt. HG- és flistelvezetésre ill. Iégpdtlasra alkalmas ventilatorok beépitése
szlikséges, légcsatorna haldzattal, zsalukkal, csappantyikkal és aramlasérzékel6kkel, az allomasok
adottsagainak figyelembe vételével, tizvédelmi el8irdsok szerint (50 m? alatti helyiségben ill. 200m?
alatti gépészeti helyiségekben az Uj OTSZ szerint mar nem szikséges). Vezérélés rendszer épitendd ki
hG- és fustelvezetésre minGsitett PLC-k beépitésével. Mikodtetése lehetséges tlzjelz6 haldzatrdl,
tliztablordl és kapcsoldberendezésekrél kézi izemben.

Vizellatas

Tlziviz haldzat kiépitése szlikséges, vizfogaddval és osztdoval a vizkddoltd géphazakban, csatlakozas a
vonali tliziviz halézathoz, motoros szerelvények, vizmérék, nyomasmérések, sz(ir6, nyomascsdkkentd
beépitésével. Az Uzemi terek kiszolgalasra haszndlati hideg és melegviz ellatas szikséges,
vizmelegit6kkel, szerelvényekkel. Szlikség szerinti helyeken elektromos kiséréfiitéssel.

Vizelvezetés

Valamennyi allomadson, ahol a szennyvizek befogaddba juttatdsa gravitaciésan nem lehetséges,
févizatemelSk, dtemeld szivattylk épitendbk be a sziikséges gépészeti berendezésekkel, beszallitashoz
sziikséges emelGszerkezetekkel. A fekdlids szennyvizek atemelésére mianyag tartalyos atemelG6k, a
bejutd csapadékvizek, szivargd vizek elvezetésére csurgalékviz atemel6k telepitése szlikséges.
Szennyviz nyomodvezetékek polietilén csGanyagbdl épitend6k ki, a szilikséges fixponti és csuszo
megtamasztasokkal. Sziikség szerinti helyeken elektromos kiséréfiitéssel épitendd be. Atemel6k
villamosenergia ellatasa, vezérlése, szintméréssel és frekvenciavaltds hajtassal biztositott.

Hdtés, flités

Az dllomdson beépitett villamos berendezések technoldgiai hiitésére, tovabba allandé tartézkodasu
helyiségek komfort céld h(itésére folyadékh(it6k beépitése sziikséges, kompakt vagy kondenzatoros
gépekkel, keringtet6 szivattyukkal, h6mérséklet és nyomasméréssel, energiaellatassal és vezérléssel.
A hitendd helyiségekbe klimakonvektorok (fan coil berendezések) telepitendék be. Technoldgiai hités
esetén beépitett melegtartalékkal (n+1 redundancia elvén), tartézkodasra alkalmas helyiségekben
elektromos f(ités is indokolt. Kisebb h(itési igény esetén ipari kiviteld split vagy multisplit
klimaberendezés is beépithetd.

8.3. Vasuti tavkozlés/utastajékoztatas

A metré lizemi hirk6zIl6 berendezéseinek feladata az, hogy a hiradastechnika altaldanos megolddsainak
alkalmazasaval tObbcsatornas informdaciddramlast tegyenek lehetévé az  lizemeltetés
munkafolyamatai kdzott és az utazékdzonség felé. A metrdizem hirkozl6 berendezéseinek lehet6vé
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kell tennilik a gyors és megbizhatd atvitell informacidcserét egy vagy tobb, telepitett, vagy mozgd
munkahely k6zott.

A metréizem hirk6zIl6 berendezéseit legalabb a kovetkez6k alkossak:

vezetékes lizemi és diszpécser telefon haldzat,

e |okalis hangos rendszerek

e radiotelefon haldzat (lizemi célokra),

e zartlancy, ipari TV,

e hangos utastajékoztatd rendszer

e valtoztathatd tartamu vizudlis utastajékoztatas
o segélykérd és informacidkéré telefonok

e koOzponti 6ra haldzat és vonatkovetési id6kozjelzés,
e jelentéstarolok,

o tlizjelzés és oltasvezérl6 rendszer

o beléptet6 rendszer és behatoldsjelz6 rendszerek
e allomasi informacid és adatgy(ijté haldzat

e miszaki gépészeti berendezések felligyelete,

e hirkozlési berendezések felligyelete

A felsorolt hirkdzl6haldzatokat ugy kell kiépiteni, hogy azok értelemszer(ien egymastodl fliggetlendl,
ondlldan is izemben tarthatok legyenek, mert igy egymas tartalékat is képezhetik.

A teljes vonal felligyeletét kdzponti diszpécserek latjak el, (KFM, KUD, EDI, MUDI, Blokposzt), llomasi
feliigyeletet az allomasi diszpécser (ADI) latja el az 6sszevont forgalmi miszaki igyeleten.

Az dllomasi ligyeletes feladatkore

A metrdallomasokon az utasforgalom irdnyitasara, valamint a mUszaki berendezések mikodtetésére,
ellenérzésére Osszevont forgalmi és mdszaki vezérlG-ellen6rzé berendezést kell 1étesiteni, melynek
felugyeletét az allomasi ligyeletes masnéven allomasi diszpécser (ADI) ltja el.

Az ADI eszkozei, berendezései az alabb felsorolt feladatok elvégzését teszik lehetvé:

a) az utas és vonatforgalommal kapcsolatban (elsédleges funkcid)

az utasterek ipari televizioval valé megfigyelését,

e az utastdjékoztatast hangosité berendezéssel,

e amozgolépcsbk inditasat és ledllitasat,

o aszemélyfelvondk Gizemallapotanak és utasterének felligyeletét,

e intézkedést baleset vagy rendbontas esetén,

o ajegykezel6 késziilékek Gizemképességének felliigyeletét,

e vaganykapcsolatos allomasokon a helyi allitokozpont kezelését,

e vizudlis (valtoztathatd tartalmu utastajékoztatd rendszer kezelését,
e utasvédelmi automatika felligyeletét,

e peron infra rendszer felligyeletét,
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allomasi segélykéré rendszer kezelését,
e peronrész kapcsolé mikodtetését (indokolt esetben).

b) A miszaki-gépészeti berendezésekkel kapcsolatban (masodlagos funkcid)

e avizellatas jellemzGinek, dllapotjelzéseinek megfigyelését,

e aszennyvizdtemelbk vezérlését és jelzéseinek megfigyelését,

o aszell6ztetd és klimaberendezések vezérlését, lég- és lizemallapot jelzéseinek megfigyelését,

e héG- és fustelvezetés berendezéseinek megfigyelését, miikodtetését tliztablordl

e alagutvilagitds és allomasi utastér vilagitas be- és kikapcsolasat, lUzemallapot jelzések
megfigyelését,

o dllomasi er6atvitel (alelosztdk) jelzéseinek megfigyelését,

e abehatolas as vagyonvédelmi eszk6zok folyamatos felligyeletét,

o portalkapuk és legordiilé fustkotények mikodtetését, megfigyelését,

o tlizjelz6 kdzpont felligyeletét

e vizkédolto berendezés és oltasvezérls kdzpont felligyeletét.

A felsorolt feladatok ellatasara egy célszerlien kialakitott 6sszevont kezel6asztalt kell tervezni két
szamitégépes munkahellyel.
Az 4llomas ligyeletet szolgdlatat az dllomas bejarata kdzelében kell elhelyezni.

A kdzponti iranyité diszpécserek

A metro folyamatosan mikodd, kézpontositott irdnyitasi tomegkozlekedési izem. Az Gizemvitelt négy,
egymas mellé rendelt, 6nallé mdszaki berendezéssel dolgozd, szakterileti diszpécser-szolgalat
irdnyitja. Meglévé vonal meghosszabbitdsardl [évén sz, a meglévd diszpécser kozpontok bdvitése
sziikséges, amit figyelembe kell venni a technikai eszk6zok specifikaciojanal.

Az egyes szakteriiletek iranyitasahoz hasznalt m(iszaki berendezéseket a feladatok sajatossdgainak
megfelel6en kell kialakitani és elhelyezni. A négy diszpécserszolgalat a kovetkez6:

e Kozponti Forgalmi Menetirdnyité (KFM)
e Kozponti Utasforgalmi Diszpécser (KUD)
e Energia diszpécser (EDI)

e Mdszaki diszpécser (MUDI)

A felsorolt diszpécser-szolgalatok - a hirkozl6 eszkdzok segitségével - irdnyitjdk az allomasi szolgalati
helyek személyzetét vagy vezérlik az odatelepitett berendezéseket.

8.4. Mozgolépcso

A tervezési irdnyelvek szerint a metrdén utazok részére minden 4,0 m-nél nagyobb magassagkilonbség
esetén a felfelé irdnyuld, 6,0 m-nél nagyobb magassagkilonbség esetén mindkét iranyu
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mozgolépcsbket szilkséges az dllomdsokon beépiteni A metrd teriletén csak kozlekedési lizemre
alkalmas mozgdlépcsbk keriilhetnek beépitésre, visszataplalasra alkalmas, frekvenciavaltés hajtassal.
Kozvetlenil a felszinhez csatlakozd, épitménnyel nem védett mozgdlépcsbkre, az id6jarasi hatasokkal
szemben ellenalld kiviteld, eljegesedés ellen f(itéssel védhet6 [épcs6tipust kell alkalmazni. Ezeknél
gondoskodni kell a [épcs6 alatt Osszegylilt viz- és iszap elvezetésérdl, valamint az elvezetd csatornak
tisztithatdsagarol is.

Az egy mozgblépcsS csoportba épitett mozgdlépcsdk (karok) azonos miiszaki paraméterekkel
rendelkeznek. A mozgdlépcs6 csoport szallitdsi kapacitasat, forgalmi adatokat ill. kitritési szamitast
figyelembe véve a kovetkez6 tipikus elrendezéseket alkalmazzuk. Kisebb forgalma ill. egy kijaratos
allomas esetében perononként 3-3 db keriil beépitésre, a peronok és felszin kozott. Nagyobb forgalma,
két kijarattal rendelkez6 allomasok esetében 3-3 db mozgdlépcsé alkot egy csoportot. Ez tizemviteli
szempontbdl is Iényeges, mivel feltételezniink szlikséges, hogy egy mozgdlépcsé karon karbantartas
folyik és ezért nem vehet6 igénybe.

A mozgodlépcsé karokba és géptérbe beépitett oltdberendezés keriil beépitésre, amennyiben azok a
menekités, kilrités szamitas soran figyelembe lettek véve.

Minden metré Gzemeltetési teriileten mozgdlépcs6 csoport, valamennyi mozgdlépcsdjének alsd és
felsG érkezési pontjain ralépésgatld kapuk keriilnek beépitésre, amik lehetévé teszik a mozgdlépcsd
tavolrdl (diszpécser helyiségbdl) torténd lUzemszerl ledllitdsat és inditasat, tovabba lehetdséget
biztositanak irdny, mikodésjelz6k, valamint ATS berendezések beépitésére (vakok és gyengén latok
részére).

A mozgolépcsék hajtdmlvei, motorjai dltaldban a fels6 érkezési ponton keriilnek beépitésre, melynek
kozelében, kiilon helyiségben helyezenddk el azok kapcsoldberendezései.

Az Akadémiaujtelep allomason a fenti alapelveknek megfelel6en, perononként 3-3 db mozgdlépcsd
keril beépitésre a peronok és felszin kozott

A Kiss utca dllomdson perononként és kijaratonként 3-3 db, azaz 6sszesen 12 db mozgdlépcsd
beépitését tervezzilk a peronok és galéria szint (aluljard) kozott, mig a galéria és felszin kdzott csak fix
Iépcsbk éplilnek.

A Rékoskeresztur varoskoézpont allomason a szélsé peronokon mindkét kijarat irdnyaban 3-3 db, azaz
osszesen 12 db mozgdlépcss kar keriil beépitésre, a peronok és galéria szint kozott. A Galéri és felszin
kozott itt is csak fix [épcs6k lesznek.

8.5. Felvonok

Az akadalymentes kozlekedés biztositdsa érdekében az elGirasok szerint, a mozgaskorlatozottak
részére minden dallomdson legaldbb egy, 10 f6t befogadd, vezeté nélkiili személyfelvondpart kell
telepiteni. A felvond kerekesszék, illetve hordagy befogadasara is alkalmas legyen. A felvoné felsé
érkezési/inditasi szintje a helyi kortlményekhez igazodva az aluljaré vagy a gyalogjarda-szint.
Akadémiaujtelep allomason lehetséges kdzvetlen kapcsolatot teremteni a peronok és felszin kozott,
masik két allomdason az aluljaré ill. galéria szinten ,atszallas” szlikséges. A felvondk felsé allomasa a
metrddllomas be- illetve kijaratanak tekintendd, ezért mindazon eszkdzokkel el kell 1atni, amellyel az
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allomasok be- és kijarati csarnokait (beléptet6 rendszer, kamera, hangositas, segélykéré, jegyarusito
automatak, stb.)

Az épitészeti koncepcidval O0sszhangban altaldban lveg hatarold szerkezet(i, panordma felvondk
épitenddk be. A beépitési korilmények, dllomas tlizszakaszolas fliggvényében normal, EI30 vagy EI60
tlizallésdgu aknafalazat és aknaajtd beépitése valhat sziikségessé. A metrd Uzemeltetési teriiletén
belll, néhany kivételtél eltekintve a felvondk parosaval késziilnek (duplex vezérléssel) és az
utasforgalmi szinteken tul kiszolgalhatjak az (izemi tereket is (beléptetd kartyas vezérléssel). A felvondk
nem rendelkeznek flistmentes elGtérrel (nem biztonsagi felvondk), de a tlizjelz6 rendszerrel
Osszehangolt vezérlésiik biztositja a mozgdssériiltek menekitését, mig azok lzemét a tliz nem
veszélyezteti. A késGbbiekben lizemeltet6 egyeztetések és beszallitoi ajanlatok fliggvényében lehet
eldénteni, hogy géphazas, géphaz nélkili vagy hidraulikus felvondk keriilnek beépitésre.

Az Akadémialjtelep allomason a szélsé peronokrdl két-két felvond kozlekedik kézvetlentl a felszini
épitményekig.

Kiss utca allomas esettében a széls6 peronokrél, az egyik kijarat irdnydba 2-2 db felvond kerdl
beépitésre a peron szint és galéria (aluljaré szint) kozott, az aluljard szint és felszin két kijarata kozott
szintén 2-2 db tervezett.

A Rakoskeresztur varoskozpont allomason a szélsé peronokon mindkét kijarat iranyaban két-két
felvond, azaz 6sszesen 8 db kozlekedik peronok és galéria szint kozott. A galéria és felszin két kijarata
kozott szintén 2-2 db tervezett.
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9. Kapcsolodd vizsgalatok

9.1. Rahordod halozat

A XVII. kerileti kozosségi kozlekedés tervezése soran a metronyomvonal kialakitastdl flggetlen
autébusz-haldzat kialakitasra kell térekedni. A kovetkez6 szempontok vannak figyelembe véve a
tervezés soran:

- Nincs Rakoskeresztlur varoskozpontban végallomas, csak atmené vonalak (csak a 46-os
viszonylatoknak van vonalkozi végallomasa)

- XVIL keruleti halézat kialakitds a godollGi szarnyvonalhoz kialakitott autdbusz-hdlézathoz
kapcsolddik (176,276 viszonylatok)

- Nagylépték, uj harantolé irdnyokba, Uj viszonylatok (97,97Y)

- Rakoskeresztur varoskdzpontban a megalldk és a metrdlejaratok kozotti kozvetlen kapcsolat
van kialakitva

- Autbbusz-halézaton forduldhelyek és lzemi létesitmények sziikséges kiépitése (Pécel,
Rakoskert)

A vizsgdlat a BKK Zrt. altal Gzemeltetett autdbusz viszonylatokra terjed ki. A Volanbusz Zrt. altal
Uzemeltett viszonylatok specidlis feladataik, kotott végallomasoztatdsaik miatt a helykozi autébuszok
Utvonalaiban és menetrendjeikben a metréatadast kovetéen nem lesz valtozas.

A XVII. keriletet érint6 viszonylatokat a kovetkez6 két csoportba lehet sorolni:
- nem valtozé viszonylatok: 46,98,98E,146,146A,161,162,197,198,202E

- valtozd/uj viszonylatok: 67,68,68A (Uj),97 (4j),97Y (uj),162A,168 (uj),169 (uj),169Y (uj),176
(1j),195,276 (1))

Az Uj haldzat kialakitasahoz szikséges a végallomasi, megalléhelyi infrastruktira megujitasara, ujak
[étesitésére.

A jelenlegi végallomasok kozlil a Rakoskert, vasutallomas és Pécel, Kun Jézsef utca elnevezéslieknél
kell a forgalom zavartalan lebonyolitasanak érdekében:

- a buszforduldék teriiletének bévitése (a végdllomdashoz tartozd viszonylat és jarm{ szam
szerint).

- aszocidlis helységek bGvitése, modernizaldsa sziikséges.

A tervezési teriileten osztott megalldhelypar |étesitése sziikséges a kbvetkezd helyszineken a forgalom
zavartalan lebonyolitasanak érdekében:

- Akadémiatelep, 525. tér
- Rékoskeresztur, Pesti ut

Az elsd helyszinen a két irdnybdl érkez6 68-as autdbusz miatt sziikséges, mert az Akadémiatelepet a
viszonylat jarm(vei Kispest illetve Rakoskert fel6l érinti. Emiatt sziikséges az utasok szdmara a két kilon
irdnyba haladd autdbuszokat jol elkiilonilve megkiilonboztetni.
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A masodik helyszin esetén a kiilonb6z6 viszonylatok jarmUveinek (67,169 viszonylatok) kiilonb6zéek a
megallasi funkcidik. A 67-es viszonylat autébuszai csak fel és leszallas idejére (szamos esetben révid
idére), a 169-es viszonylat autdébuszai vonalkozi végdllomdasként haszndljdk Az 513. utca a
csomoponthoz kozeli Utszakasza alkalmas arra, hogy savbévitéssel és megalldhely peronjanak
meghosszabbitassal a kozuti kozlekedés zavartalanul bonyolddjon le.

Az Uj autdbusz hdldzaton sziikséges Uj megalldhelyek létesitése, ahol ma jelenleg nincs kdzosségi
kozlekedés. A kovetkez6 viszonylatok Utvonalain kell uj megalldhelyeket létesiteni:

- 169-es viszonylat: Liget soron a Cinkotai Ut irdnydba a Liszt Ferenc utca és a Cinkotai ut
kdzelében

- 97Yviszonylat: Lérinci Uton a Bélatelepi Ut irdnydba és a Ferihegyi Uton (Uj épités(i szakaszan)
a Szabadsdg utca irdnyaba.

A XVIl keriiletben 4 helyen épiil metréallomas, amelyek a kévetkezdk:

- Akadémiaujtelep (506. és 508. utca kdzott helyezkedik el a Pesti Ut déli oldalan)

- Kis utca (a Kis utca és Cinkotai Ut kdzott helyezkedik el a Pesti ut alatt)

- Szent kereszt tér (Kaszald utca/Didk utca és Szent kereszt tér kozott helyezkedik el a Pesti Ut
alatt)

- Rékoskeresztur varoskozpont (a mai buszmegallék helyén helyezkedik el a Pesti Gt alatt).

A tervezett haldzatot és annak paramétereit illetve a tervezett metrd és autdbusz kozotti atszallasi
lehet&ségeket a kdvetkezs dbrak és tablazat mutatja be.

9.1. dbra Atszallasi kapcsolatok a tervezett metré megallohelyek esetén

Az éves szinten 1,4 millidrd forint megtakaritast eredményez a felszini halézaton.

96



Az M2-es metrd, godoll&i és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metré szarnyvonal forgalmi és miszaki

paramétereinek véglegesitése

9.2. Rakoskeresztir szarnyvonal lizemmaddja

Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

A kovetkez6 tdblazat azt mutatja be, hogy a relevans szakdagak esetében miként alakulnanak a

koltségek:

e metrd Uzem,

o felsGvezetékes (hibrid) lzem esetén.

A nyomvonal és kapcsolodd létesitmények adta adottsagok alapjan latszik, hogy fels6vezetéses

z70

Uzemmoadd bevezetése mintegy 50%-kal dragitana a koltségeket, igy tervezdi javaslat a metré lizem

létesitése.
Rakoskereszturi szarnyvonal aramellatasainak vizsgalata
Aramelltas médja Koltség (Millié Forint)
Jellemzék = z
FelsGvezetékes
Metré iizem, 3. sinnel Fels6vezetékes lizem és jarmiivek | Metro lizem, 3. sinnel| Y e
tizem és jarmiivek
Betonkerités létesités
Vasuti palya, lehatérolas L Droétkerités létesités sziikséges. 8886 8751
sziikséges.
Aramellatas, felsGvezeték*
hagyomanyos és alaguti
aramellatas kozvetits kozege 3.sin gy” V’ 8 1300 5000
felsGvezeték rendszer
, a harmadik sin hianyaban az
lényegesen kevesebb . s . .
, . o, energiaellatast mind kabelen,
kébelhalézat szikséges, mind hosszlancos felsGvezetéken
Kabel- és sinvisszavezetd hal6zat mivel a harmadik sin adja a ) L ) 450 6450
L kell biztositani, amelyeknek mind
sziikséges keresztmetszetet . e .
. s magassagi, mind alépitményi
az energiaellatashoz o, -
helyigénye adédik
; . L az aramaatalakité szamanak tekintetében nincs lényegi
dramatalakito R 3500 3500
kiilonbség
Y A metrd alagutszakasza 6,5 | A metr6 alagutszakasza 6,5 méter
Miitargyak , . L. . L. 79214 79214
méter belsé magassagu. belsé magassagu.
Keresztez6 nyomvonalak miitargyai
1. Tervezett gyujtéut feliiljaréja (5 hmsz.) Sziikséges megépiteni. Sziikséges megépiteni.
o , Kiilonszintd atjaré . P 5
2. Foldut keresztezés (22 hmsz.) . Szintbeni atjard lehetséges.
sziikséges.
3. Legényrozsa utca vonalaban tervezett tavlati ut |Elhagyhat6, amigaz utel Elhagyhatd, amig az ut el nem
feliiljaré (32+50 hmsz) nem késziil. késziil.
Mitargy létesitése
4. Tervezett ut gydjtout feliiljaroja (44+70 hmsz.) . Igy Miitargy létesitése sziikséges. 3672 4039
sziikséges.
A metronal nagyobb (rszelvén
5. Kereszturi ut feliiljar6ja (48+70 hmsz.) Metrd (irszelvény elegendd.| ., &Y v
sziikséges.
6. Hatarhalom utca (50+70 hmsz.) Nagyobb nyilasu a miitargy. |Kisebb nyilasi a mitargy.
A metro zart keretalagutban | A metr6 zart keretalagutban
7. 80-as vasutvonal keresztezés (53 hmsz.) . ) g . ) g
kozlekedik. kozlekedik.
Koézmiivek Mindkét lizemmaédban ugyanaz a kozmiiérintettség van. 4091 4091
Jelenlegi Alstom Az bsszes jelenlegi Alstom
Jarmiivek szerelvények keriilnek jarmiivet "le kell selejtezni", 4] 0 45000
felhasznalasra jarmiivek beszerzése sziikséges
Osszesen: 101 113 156 045

9.1. tdblazat

Uzemmoédok 6sszehasonlitasa
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10. Kornyezetvédelmi dsszefoglald

10.1. Vizsgalati modszer

10.1.1. Leveg6minGség-védelem

A levegbminGség-védelmi munkarész célja a fejlesztés megvaldsitasaval, annak kivitelezése és
Uzemelése soran esetlegesen fellépé kedvezGtlen hatasok feltdrasa, azok mértékének és
kovetkezményeinek vizsgdlata, valamint szikség esetén a kedvezStlen hatdsok mérséklésére
vonatkozo javaslatok meghatdrozasa.

A metrd, illetve HEV vonal fejlesztése lizemelés alatt leveg6tisztasag-védelmi szempontbdl nem okoz
érzékelhet6 hatdst, tekintve, hogy villamositott vonalrél beszéliink. A kéregben vezetés az agyazati
porkeltés elkeriilésével lehet kismértékben kedvezébb a palya menti levegémindség szempontjabdl,
valamint kozvetett hatdsként a kéregben vezetett palya feletti téren zoldfellletek kialakithatdsaga
szempontjabdl.

A tervezett fejlesztés jellegét figyelembe véve igy az egyes valtozatok kozott elsGsorban a kivitelezés
alatt fellépd levegémindségre gyakorolt ideiglenes hatasuk alapjan lehet kiilonbséget tenni. Minél
hosszabb nyomvonalszakaszon sziikséges a felszin bolygatasa, anndal nagyobb leveg6terhelés varhato,
elsésorban a porkeltés kovetkeztében. Minél hosszabb szakaszon torténik szintbeni vagy a térszint
feletti vezetés, a kivitelezés alatt annal kisebb mérték( foldmunka sziikséges, mig a kéregben vezetés
esetében a teljes térszint alatt vezetett szakaszon nagymértékl foldmunka varhatd, mely
leveg6terhelés szempontjabdl kedvezbtlenebb.

Levegotisztasag-védelmi elGirasok

A levegdtisztasag-védelmi elSirdsokat “a levegs védelmérdl” sz616 306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet
tartalmazza.

A légszennyezettségi hatdrértékeket “a levegGterhelési szint hatarértékeirél, és a helyhez kotott
légszennyez$ pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolé ”4/2011. (1.14.) VM rendelet hatdrozza
meg, melynek egészségligyi hatarértékeit az aldbbi tablazatban adjuk meg.

LégszennyezS anyag Oras 24 6ras Eves ;:e::fzességi
Kén-dioxid 250 125 50 1.
Nitrogén-dioxid 100 85 40 Il.
Szén-monoxid 10.000 5.000 3.000 .
Szallé por PMyo - 50 40 M.
Nitrogén-oxid* 200 150 - Il.

*Tervezési irdnyérték a 71/2012. (VII.16) VM rendelet dltal mddositott 4/2011. (1.14) VM rendelet

alapjén
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Hosszu tava | Veszélyes-
Hatarérték Célérték AT 2-f Y
célkitlizés ségi fokozat
120 pug/m? 120 pug/m?
120 pug/m?

melyet 2010. évtél, mint els6 évtél | amely egy naptari
kezdve  hdroméves  vizsgalati | év alatt mért napi
id6szak atlagdban egy naptdri | 8 o6ras mozgd

melyet

2009. december
31-ig egy naptari
évben,
haroméves
vizsgalati id6szak
atlagaban

80 napnal
tobbszor nem
szabad tullepni.

évben 25 napndl tobbszor nem | atlagkoncentracié
szabad tullépni. Amennyiben a | maximuma. l.
harom évre vonatkozd 4tlagot | A hosszu tavu

Ozon

nem lehet meghatdrozni teljes és | célkitlzés
egymast kovet6 éves adatok | elérésére
alapjan, akkor a célértékek | vonatkozd
betartasanak ellenérzéséhez | id6pont nincs
megkovetelt minimalis éves adat: | meghatdrozva.
egy évre vonatkozé éves adat.

10.1. tablazat A légszennyezettség egészségiigyi hatarértékei (ug/m3)

A légszennyez6 anyagok veszélyességiik alapjan négy veszélyességi fokozatba vannak sorolva az |I.
kiilondsen veszélyes fokozattdl a IV. mérsékelten veszélyes fokozatig.

10.1.2. Zajvédelem

A zaj- és rezgésvédelmi munkarész feladata a tervezési teriilet kornyezeti folyamatainak,
konfliktusainak, a tervezett valtoztatdsok megépitésével esetlegesen keletkezd kérnyezetet karositd
hatasok, azok mértékeinek, kovetkezményeinek feltarasa, tovabba sziikség esetén javaslatokat tenni
a kdros hatdasok mérséklésének mddjara, a konfliktus-szegény kialakitasra.

A tervezési teriileten a jelenlegi és a tervezett tavlati allapotban varhatd, zajviszonyokat értékeljiik, és
hasonlitjuk 6ssze. Megallapitjuk tovabba a hatdrértékek teljesitéséhez sziikséges intézkedéseket is. A
zajvédelmi szempontbdl esetlegesen felmeril6 kizard okokat kiilon jelezziik és indokoljuk.

A megvaldsithatdsag vizsgalatanal figyelembe vettiik a kdrnyezeti zajszempontu engedélyezhetGséget
is. Ennek megfelel6en a vonatkozd jogszabalyok és a kornyezetvédelmi hatdsag ehhez igazodd
elfogadott gyakorlatdnak megfelelen a zajterhelési kovetelményeknek torténé megfeleltethetéségre
vonatkozodan a hatasterileten figyelembe veendd zajforrasokat (kotott palyas, kdzati forgalom) kilon-
kiilon vizsgaltuk, és hataroztuk meg els6é megkozelitésben, alapallapotban a zajterhelés
megfelel6séget. Mdasodik kdzelitésben a tavlati megvaldsulas allapotaban a zajvédelmi megfelel6séget
a véltozast megel6z6 allapothoz (itt jelenlegi zajterhelés) hasonlitva (a 27/2008. (XII. 3.) sz. KWWM-EGM
egylttes rendelet 4.§ (5) szerint), illet6leg a vonatkozd 27/2008. (XII. 3.) sz. KWWM-EUM egylttes
rendelet 3. sz. mellékletében foglalt hatarértékhez viszonyitva allapitottuk meg.

77

ElGirasok

A 27/2008. (XII. 3.) sz. KWWM-EUM egyiittes rendelet 3. sz. melléklete szerint a kbzlekedéstbl szarmazo
zajterhelés Lamks megitélési szintje Uj tervezés(, vagy megvaltozott terllet-felhaszndldsu terileteken
az épliletek ZR. szerint meghatarozott védendé homlokzatai el6tt, vegyes teriiletek esetén, valamint
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kisvarosias, kertvarosias és telepszerd beépités esetén, belteriiletil. és Il. rendd f6utaktodl, kotottpalyds
és kozuti kozlekedéstdl szarmazo egyittes zajra

nappal Lamks = 65 dB
éjjel Lamks = 55 dB
értéket nem lépheti tul.
A vonatkoztatdsi id6: nappal 16 6ra, éjjel 8 dra.

Az éplletek helyiségeiben zart nyildszarék mellett a fenti rendelet 4. sz. Mellékletében elGirt értékeket
kell betartani.

A 27/2008. (XII. 3.) sz. KWM—EUM egylittes rendelet 4.§ (5) szerint a meglévd kozlekedési Utvonal vagy
|étesitmény korszer(sitése, Utkapacitas bévitése utani allapotra az aldbbiakat irja eld:

— a 3. melléklet hatarértékei érvényesek, ha a valtozadst kozvetlenil megel6z6 allapotra
vonatkozo szamitasok és mérések a hatdrérték teljesiilését igazoljak;
— legaldbb a valtozdst megel6z6 zajterhelést kell kovetelménynek tekinteni, ha a valtozast
megel6z6 allapotra vonatkozd szamitasok vagy mérések a hatarérték tullépését igazoljak.
A kornyezeti rezgésekre vonatkozé hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) sz. KWWM—EUM egylittes rendelet
5. sz. melléklete tartalmazza.

A hatdsterlilet meghatdrozdsat a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl széld
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5., 6. és 7. § elGirasai szerint kell elvégezni.

Vizsgalati, szamitasi mddszerek

A helyszinrajzok, tervek, beépitési jellemzék, forgalmi adatok alapjan a jelenlegi és tavlati mértékado
zajterhelést szamitassal, az e-UT 03.07.42 sz. ,KozUti kdzlekedési zaj szamitasa” c. Utligyi Miszaki
ElGiras és a 25/2004. (X11.20.) KvWM rendelet elGirasai szerint hataroztuk meg.

Az M2 metré és Godoll&i HEV, valamint a tavlati 6sszekotott szakaszok forgalmi adatokat a Fémterv
Zrt. bocsatotta a rendelkezésiinkre (Iasd. Forgalmi mellékletben).

Tavlati allapotban MegrendelGi kérésre ezen a nyomvonalon is az Alstom szerelvények zajemisszids
paramétereit kell figyelembe venni. Ez a zajemmisszids érték akusztikai szempontbdl nem az elérheté
legkedvez8bb zajmutatd, azonban a szamitasokat a varhatdan legrosszabb tavlati allapot vizsgalatara
kellett meghatarozni.

A tavlati Alstom szerelvény tipus - a jarm(tipustdl (v) és vaganytipustdl (k) fliggs allanddja, az un. Cu
érték (lasd. 25/2004. (XIl. 20.) KvWM rendelet 4.4.3. pontjat) a Cu= 54,6 dB értéket nem haladhatja
meg. Kozlekedési sebessége 80 km/h.

A szamitast a német SoundPLAN 7.4 szdmitégépes programmal készitettliik. A program a fenti magyar
el6irasok szerint szamol. A geometriai adatok digitalizalasa, bemend adatok megaddsa utan a program
szamitja ki a varhatd zajterhelést. Ennek megfelel6en a magyar szabvany szerinti korrekciok nem
kerilnek kilén meghatdrozdsra. Megjegyezziik, hogy a program a terjedési viszonyokat az MSZ 15036:
2002 ,Hangterjedés a szabadban” c. szabvany szerint veszi figyelembe.
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Bizonytalansagok
A zajvédelmi szamitasok pontossaga az alabbi bizonytalansagi tényezékkel van szoros 6sszefliggésben:

— forgalmi progndzis,
— elGirt sebesség betartasa, ill. betartatasa (kiilondsen éjjel).
— jarmdvek zajemisszidja,
— meteoroldgiai korilmények,
— érvényes zajszamitasi szabvanyok,
— Utburkolat dllapota
— stb.
A forgalmi progndzis bizonytalansaga alapjan a zajvédelmi szamitas pontossaga +1-2 dB-re becsiilhetd.

A kedvezé6tlen meteoroldgiai koérilmények a zajarnyékold létesitmények hatdsat leronthatjak. A
zajarnyékold létesitmények zajterjedésre gyakorolt hatdsat éppen ezért egy német program
(SoundPLAN zajszamité program) segitségével hataroztuk meg, amely figyelembe veszi a
meteoroldgiai hatasokat is.

10.1.3. Rezgésvédelem

Az épuletekben tartézkoddé emberekre vonatkozd rezgésterhelést a 27/2008,(XIl.3.) KvWM-EGM
egylttes rendelete, a zaj és rezgésterhelési hatarértékek megadllapitasara vonatkozd rendelete
hatdrozza meg.

27/2008.(XIl.3.) KWM-EUM egylttes rendelete a ,Kbrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl c. rendelet 5. szamu melléklet 2. sora szerinti rezgésterhelési hatarértékek:

Am Ao Anmax

[mm/s?]
nappal (6-226ra) 10 12 200
&jjel (22-6 6ra) 5 6 100

ahol Awm - arezgésterhelés még megengedhetd értéke (hatarérték)
Ao — a rezgésterhelés még megengedhets legnagyobb értéke. Ha a rezgés ezt az
értéket meghaladja, a vizsgalatot folytatni kell, vagy Ujabb vizsgalatra van sziikség!
Anax — a legnagyobb mért rezgésértékek abszolit maximuma

Ez a hatdrérték a nemzetkozi el6irdsokkal 6sszehasonlitva enyhe kdvetelménynek szamit, ezért a
tervezési munka soran javasoljuk a nemzetkozi elGirasok (ISO, DIN, BS 6472) el6irdsainak figyelembe
vételét. A BS 6472 a hatarérték alatti rezgésterhelés esetén fellépd épliletkarok javasolt hatarértékeit
tartalmazza.

Eplletekre gyakorolt hatds

Az épiiletekre gyakorolt hatast az MSZ 13018: 1991 szdmu ,REZGESEK EPULETRE GYAKOROLT HATASA”
cim( szabvany szabdlyozza. A szabvanyban elGirt mérési mddszerek és hatarértékek kilonos figyelmet
érdemelnek, mert az éplletek biztonsagdra vonatkoznak. Ha egy épiilet tartdszerkezete dinamikai
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hatds kovetkeztében karosodast szenved, a kdrosodds utdn altaldban nem allithatd helyre teljes
szildrdsagdban és dinamikai szempontbdl csokkent értékd, — kedvez6tlen esetben - életveszélyes
marad.

A szabvany 1. tdbldzata tartalmazza az éplletszerkezetekre megengedett — az értékelés alapjaul
szolgdlé — (vi) rezgéssebesség megengedett legnagyobb értékeit a rovididejli rezgéshatasokra
vonatkozdan. Ez az érték lakdépuletekre és hasonlo jellegl épliletekre (a tablazat 2. sora) vonatkozik.

Ha a meghatarozo frekvencia
f<10Hz f<10-50 Hz f<50-100 Hz
akkor Vi< 5 mm/s Vi< 5-15 mm/s Vi< 15-20 mm/s

értéket nem haladhatja meg az épilet szerkezet kdrosodasanak veszélye nélkil. A tapasztalatok
szerint, ha a rezgésterheléshez egyéb karositd hatas is tarsul, gyakran fellép épiletkdr a szabvany
hatarértékeinek teljesiilése estén is, ez indokolja a gondos tervezési munkat a dinamikai karok
keletkezésének megakadalyozasa érdekében. A tovabbi tervezéskor javasoljuk figyelembe venni a
szabvany 3. soraban taldlhaté kovetelményeket, amelyek kilonleges rezgésérzékenységl éplletekre,
vagy kilénosen fontos védelmet igényld épliletekre (mliemlékek) vonatkoznak. Ezek az
értékek az aldbbiak:

Ha a meghatarozo frekvencia
f<10Hz f<10-50 Hz f<50-100 Hz

akkor vi<3 mm/s Vi< 3-8 mm/s Vi< 8-10 mm/s

rezgéssebességet nem haladhatja meg az éplilet alapszerkezetén mért rezgéssebesség cslucsértékének
maximuma.

10.2. Jelenlegi allapot

10.2.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

Hidrogeoldgiai szempontbdl a vizsgalt nyomvonal részben varosias, slir(in beépitett teriletre esik (ez
elsédlegesen a nyomvonal keleti része, Akadémiaujtelept6l kezdédéen, illetve a Pesti Ut mentén,
valamint a Sargardzsa utcai kidgazas). Részben pedig szintén belteriiletnek szamitd, de nem beépitett
z0ld teriileten, a FelsGrdkosi rétek mentén. A felszin kozeli vizek elhelyezkedésére, aramldsdra a
csapadék és a parolgas hat dontGen, kisebb terlleten a folydk vizjarasa, az oldalrdl odaszivargd, illetve
onnan elszivargd vizek hatdsa is érvényesl. A varos alatti talajviz jellemzGen zavart vizjarasu.

A talajviz jellemzGen a Rakos-patak kozvetlen kozelében 0-2, ett6l tdvolabb 2-4 m mélységben
taldlhatd. A tervezési teriileten a jellemz6 talajvizaramlds K-Ny-i irdnyu, azaz elsédlegesen a Duna felé
irdnyuld.

A felszin alatti viz dllapota szempontjabdl érzékeny teriileteken Iévé telepiilések besoroldsardl szélg,
27/2004. (XI.25.) KvWWM rendelet alapjan az M2R nyomvonalon taldlhatd telepiilések (esetiinkben
keriletek) a kovetkez6 besorolasba tartoznak:
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e ,érzékeny” besoroldsu: Budapest X., XVII. keriiletei

A meglévé térképek és a Viziigyi Hatésagtol kért informaciok alapjan vizbazis védéterilet nem érintett;
a legkozelebbi vizbazis (hidrogeoldgiai ,,B”) védGovezete is 4 km-t meghaladd tavolsagban taldlhaté
(Nagytarcsan).

Az M2R tervezett nyomvonal mentén jelentGsebb felszin alatti szennyezés tényfeltarasa, vagy
karmentesités mdszaki beavatkozas nem ismeretes, azonban a nyugati végpont kdzelében, éppen a
Sérgardzsa utca kidgazasnal (D6mso6di u. — Sargardzsa u. kozott), a nagyiccei kiserdd szélén taldlhato
egy tényfeltarassal érintett terllet, ahol egy talajviz monitoring kut is telepitésre kerilt. E terileten
nagy valdszinlséggel korabban egy lUzemanyagtolté allomas lzemelt, kdzvetleniil a Kerepesi ut
mentén, annak déli oldalan.

10.2.2. Felszini vizek

Az M2R nyomvonal a Duna-volgy felé lejté terlileten, az egymassal nagyjabdl parhuzamosan futo és a
Dunaba torkolld patakok koziil egy vizfolyast érint: a Rdkos-patakot, valamint ennek egy jobb oldali
mellékvizfolydsat, a Matyasfoldi-arkot.

o Rakos-patak: 300 m-es tengerszint feletti magassagban ered a GodollGi-dombsag teriiletén. A 44,2
km hosszu pataknak igazdn jelentds mellékvizfolydsa nincs. Rakosfalvanal érkezik meg Budapest
XVII. keriiletébe. Az ,er6sen mddositott” viztest kategdriaba tartozik: medre a telepiiléseken belil
nagyrészt burkolt, szabalyozott. Megemlitend8, hogy az 1024/2017 (VI.21.) Févarosi Kozgydilési
hatdrozattal jévahagyott, ,A Rdkos-patak és kornyezetének revitalizaciéja” cimu
megvaldsithatdsagi tanulmanyban foglaltak szerint, a Rakos-patak teljes budapesti szakaszat
érinté revitalizdcié tervezett. A revitalizacid kiemelt célja a Rdakos-patak természetes
dinamikdjanak helyreadllitasa.

A vizsgalt terilet, illetve az érintett két felszini vizfolyds a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl szl6 28/2004. (X11.25.) KvWM rendelet
2. mellékletének besoroldsa alapjan: ,,2. Egyéb védett terlleten |évé befogaddk” kategdridba tartozik.
Azaz az emlitett vizfolydsokba torténd, esetleges kozvetlen bebocsatdsoknak az emlitett KvWM
rendelet szerinti, ,,egyéb védett befogadd” kategdriara vonatkozé hatdrértékeknek kell megfelelni.

10.2.3.T3j
Magyarorszag kistajai kozil a tervezett fejlesztés kizardlag a Pesti-hordalékkup siksagot érinti.

Terllethaszndlat szempontjabdl a meglévé nyomvonal igen valtozatos terileteken halad keresztil,
el6szor kisvarosias, majd kiilvarosi jellegli teriileteket érint, aztdn a Matyasfoldi-reptér és a helyi
jelent6ségli védett természeti terilet (FelsGrakosi-rétek Természetvédelmi Teriilet) hatarmezsgyéjén
természetkozeli gyepeken halad keresztiil. A Rakos-patak keresztezése el6tt nagylizemi szantdkat,
utana pedig erdé6teriileteket érint. Az Akadémiaujtelep allomds utan azonban Ujra lakott terileteken
halad a nyomvonal egészen a tervezett végallomasig, ahol ipari, gazdasagi és kisvarosias terlletek
hazédnak. A FelsGrakosi-rétek szarazabb részeit altalaban legeltetésre hasznaljak, a terileten t6bb
lovasiskola, istallo is talalhato.

A Sargardzsa utcai kidgazas elsGsorban erdéteriletet érint, mely parkerdd rendeltetésd.
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A fentiekbdl kovetkezik, hogy a jelenlegi nyomvonal az ember 3ltal részben atalakitott tajon halad
keresztiil, amelynek még fennmaradtak természetes vagy természetkozeli foltjai. llyen értékes tajképi
elem a Rakos-patak volgye, ahol nagy kiterjedés( lapteriiletek és ahhoz szorosan kapcsoldédo vizes
él6helyek, erdéGteriletek taldlhatok.

Zoldfelileti rendszer legmeghatarozdobb eleme a Rékos-patak menti vizes élGhelyek, melyek ex lege
védettséget, valamint helyi védettséget is élveznek FelsGrakosi-rétek Természeti Teriilet néven. A
zoldfelileti rendszer jelentGs elemeit képezik még a tervezett nyomvonal mentén taladlhaté févarosi
viszonylatban nagy kiterjedésd erdé6teriletek (pl.: Sdrgardzsa utcanal, Rakos-patak mentén), valamint
a Matyasfoldi-replilétér nagy kiterjedésl gyepteriiletei, ahol els6sorban annak peremteriiletein még
természetkdzeli homoki gyep dllomdanyok talalhatok.

A Matyasfoldi-repll6tér D-i szélérél remek kilatas nyilik a palya melletti tajra, azon beliil is Rdkos-patak
mentén talalhaté természetkozeli nedves él6helyekre, 6sszefliggb erdbteriletekre.

A tervezett nyomvonal mellett egyedi tajértékrél nem all rendelkezésre informacio.
A nyomvonal mellett taldlhato jelentGsebb tajképi potenciallal biré teriletek:

e Sdrgardzsa utca melletti parkerdé terilete;

e Fels@rakosi-rétek Természetvédelmi Terllet;

e Exlege védett lapteriiletek;

e Rakos-patak keresztezése;

e Rakos-patak melletti nagy f6varosi viszonylatban kiterjedés(i egybefliggé erdéteriletek;
e Mdemléki védelem alatt allé épliletek (Rakoskeresztur).

10.2.4. El6vilag
Orszdgos jelentGségli védett természeti teriiletek

A projekt az alabbi orszagos jelentGségl védett természeti teriileteket érinti: a Fels6rakosi-rétek ex
lege lapteriletek.

Az ex lege lapterilletek csak kozvetetetten érintettek: két K-i lapterilet mellett 20-50 m-rel tervezik
elvezetni a nyomvonalat. Az ex lege lapteriileten magassasrétek, zsombéksemlyék, kiszaradé laprét
taldlhatd, koztik védett novények el6forduldsaval (pl.: Iris sibirica, Cirsium brachycephalum, Orchis
militaris, Gentiana pneumonanthe).

Allatvildga is valtozatos, a madarvildga kifejezetten gazdag, igy megtalalhaté az egerészélyv (Buteo
buteo), a bibic (Vanellus vanellus), a vords vércse (Falco tinnunculus), a barna rétihéja (Circus
aeruginosus), a haboritatlanabb terileteken a fokozottan védett haris (Crex crex) is el6fordulhat.

Natura 2000 hdlozat

Natura 2000 védettséget élvezd terliletek a vizsgalt terllet 500 méteres pufferteriiletén belll nem
talalhatok.

Orszdgos Okolégiai Hdlézat (OOH)

Az OOH elemei koziil a tervezett fejlesztés magteriiletet és dkoldgiai folyosdt érint.

104



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Magteriilet az ex lege védettséget is élvezé |apteriilet, valamint a helyi védettséget élvezd Felsérakosi-
rétek TT tertletének nagy hanyada.

Okoldgiai folyosok:

e Rakos-patak mente;
o A Matyasfoldi iparvagany melletti teriletek.

Helyi jelentéséqgli védett természetvédelmi tertilet (HIVTT)

A tervezett beruhazas egy helyi jelent6ségli védett természeti terlletet érint a 2014. ben helyi
védettség ald helyezett FelsGrakosi-rétek Természetvédelmi Teriiletet (mely magaban foglalja,
laprétek mellett, az azokat 6vez6 terileteket is). A FelsGrakosi-rétek az egykor a Rakos-patak melletti
nagykiterjedés( lap- és mocsdarvidék fennmaradt fragmentuma, melyet a F6vdros szinte teljes
egészében korbend6tt. A védett teriilet a természetes allapotokra emlékeztetd él6helyfoltokat &riz. A
tervezett nyomvonal a helyi védettséget élvezt6 terilet K-i sarkan halad.

A vizsgdlt teriilet névényzete

A Pesti-hordalékkup siksagra egykor jellemzé keményfaligetek mara eltlintek, de a mélyebb térszinek
novényzetének — zsombékosok, rétlapok, kékperjés rétek, mocsarrétek, flizlapok, nadas mocsarak —is
csak hirmondéja maradt (pl. FelsGrakosi-rétek). A nedves él6helyeken még megtaldlhatok egyes fontos
lapi ndvényfajok megritkult allomanyai (pl. lapi, barna- és zsombéksas - Carex davalliana, C. hostiana,
C. elata, keskenylevell és széleslevell gyapjusas - Eriophorum angustifolium, E. latifolium, szibériai
ndszirom Iris sibirica, kornistarnics Gentiana pneumonanthe, stb.). A tervezési terileten a FelsGrakosi-
réteken taldlhatunk mocsarréteket, kiszdraddé vagy mdasnéven kékperjés |laprétet, valamint zsombék-
semlyéket, ahol olyan védett névények fordulnak el a fenti fajokon tul, mint a kisfészk( aszat (Cirsium
brachycephalum), vitézkosbor (Orchis militaris), mocsari nész6fl (Epipactis palustris), mocsari
csorboka (Sonchus palustris), fehér zaszpa (Veratrum album), fehér madarsisak (Cephalanthera
damasonium) stb.

A magasabb térszineken a tervezési teriilet mellett a Matyasfoldi-repil6tér teriiletén mar szdraz
homoki gyepeket taldlunk, néhany védett névényfaj el6fordulasaval, mint pl. a homoki arvaldnyhaj
(Stipa borysthenica) és a kései pitypang (Taraxacum serotinum). A szaraz homoki gyepek szép példajat
taldljuk a kunkorgd arvalanyhajas (Stipa capillata) gyepfoltokban.

A vizsgalt teriiletre jellemz6 még a telepitett nemesnyarasbdl (Populus x. euramericana) és hazai
nyarakbdl (P. alba, P. nigra) allé 6sszefligg6 erdéteriletek févarosi viszonylatban nagy kiterjedése,
elsGsorban a Rakos-patak mentén. Aljnovényzetiik altalaban (ide: a nad (Phragmites australis) és sas
fajok (Carex spp) domindlnak a fekete nadalytd (Symphytum officinale) tarsasagaban.

A természetes és természetkozeli él6helyek névényzetét a tajidegen, agressziven terjed6 fléraelemek
(pl.: Solidago canadiensis, Asclepias syriaca, Ailanthus altissima, Acer negundo stb.) elGretorése
veszélyezteti.

A vizsgalt terilet belteriileti részein az ember altal erGsen atalakitott tajat taldlunk, ahol a természetes
novénytakard szinte teljes egészében hidnyzik, helylket kisparcellds kertek, disznovényekkel
belltetett parkok és fasorok valtottak fel idealis esetben, rosszabb esetben degradalt gyepterileteket
talalunk.
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A vizsgdlt teriilet dllatvildga

A vizsgalt terlleten altalanosan el6fordulé fajok, és/vagy az emberi jelenlétet jél t(ir8, vagy azt keresé
fajok dominancidja figyelhet6 meg a vdrosias kornyezetben vezetett nyomvonal esetében,
készonhet6en a teriilet nagyfoku beépitettségének. Ezért ezeken a terilileteken csak az emberi
jelenléthez nagy mértékben alkalmazkodott védett allatfajok fordulhatnak elé pl.: kardos lepke
(Iphiclides podalirius), hazi veréb (Passer domesticus), tengelic (Carduelis carduelis), feketerigd (Turdus
merula), vorés mokus (Sciurus vulgaris) stb.

A védett és fokozottan védett fajok szama a tertleten kicsi, kivéve a Fels6rakosi-réteket, a Matyasfoldi-
repulGtér terlletét és a Rakos-patak mentét. A védett gerinctelenek kozll ezeken a terlleteken
megjelenhetnek szitakoté- és lepkefajok (pl.: Libellula fulva, Zerynthia polyxena). A terilet gazdag
kétéltliekben is, igy el6fordul a barna dsébéka (Pelobates fuscus), a z6ld és barna varangy (Bufo viridis,
B. bufo) a kecskebéka alakkor (Pelophylax spp) képviseldi is. HillGkben kifejezetten valtozatos a terilet,
hiszen a szadraz gyepben megtalalhato a firge gyik és a zold gyik (Lacerta agilis, L. viridis), mig a nedves
él6helyeken, a Rakos-patak mentén a mocsari teknGs (Emys orbicularis) és a vizisiklé (Natrix natrix) is
altalanosan elterjedt.

A természetvédelmi szempontbdl érzékeny teriileteken tobb védett madarfaj is el6fordul, igymint az
egerészolyv (Buteo buteo), a bibic (Vanellus vanellus), a voros vércse (Falco tinnunculus) és a barna
rétihéja (Circus aeruginosus). Ritka kincse a teriiletnek a fokozottan védett haris (Crex crex), amely a
haboritatlan bokorflizesek k6zott rejt6zkddik. Ezek mellett szdmos védett madarral is talalkozhatunk,
mint pl. a kakukk (Cuculus canorus), hazi rozsdafarkd (Phoenicurus ochruros), filemule (Luscinia
megarhynchos), sarga rigd (Oriolus oriolus), balkani fakopancs (Dendrocopos syriacus) stb.

A védett emldsok koziil kiemelt figyelmet érdemel a fokozottan védett lirge (Spermophilus citellus) kis
létszamu populdcidja a Matyasfoldi reptéren. Emellett a teriileten jelen van a védett emlésok kozil a
mogyoros pele (Muscardinus avellanarius), a vorés mokus (Sciurus vulgaris) és a keleti siin (Erinaceus
roumanicus).

Kilterlileten, a Rakos-patak menti terlileteken a vaddiszné mellett az 6z allomanya jelent6s, az
aprévadak kozil pedig a facant, rokat és mezei nyulat kell megemliteni.

A természetes és természetkozeli él6helyek allatvilagat a tajidegen, agressziven terjed6 faunaelemek
(pl.: Arion lusitanicus, Halyomorpha halys) elGretorése veszélyezteti.

10.2.5. Epitett kornyezet

Avizsgalati teriilet a GodolISi HEV Rakosfalva megalléjatdl D-K-i iranyba fekvé X. és XVII. keriileti Rékos-
mente.

Avizsgalati teriilet részeként a Kereszturi Ut Kerepesi Ut feldli vége s(ir(in lakott, a Rdkos-patak mentén
azonban ritkdbban lakott és lakatlan, mezGgazdasagi teriletek is talalhatdk, koztik nagyobb
kiterjedés(l védett terlletekkel. Rakoskeresztur Ujra telepszerlien beépitett lakéteriilet.

Kozlekedési infrastrukturdjat tekintve a tomegkozlekedést buszok és nagyvasut oldja meg jelenleg.
Ezen kivil jelent&sebb kdzutak szelik at a teriiletet (Pesti Ut, Kereszturi Ut, Jaszberényi ut).

106



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

A kézmiihalézatok érintett elemeivel 6nallé fejezet foglalkozik. Altaldnossagban elmondhatd, hogy a
varosias kornyezetben jelentds mennyiségben, esetenként nagy kapacitasu kozmdvezetékek hizédnak
a felszin alatt, melyek kivaltasara a kialakitastol fliggéen szlikség lehet.

Egy nagynyomasu gazvezeték véddéteriilete [Vecsés-Rakospalota (DN400) gazvezeték] a X. kerilet
szabalyozasi terve alapjan abrazolhaté a vizsgalati terileten, mely keresztilhalad a FelsGrakosi-rétek
keleti végén.

Az érintett belteriileteken szintén talalhatdk kiemelt védelmek, valamint vizsgadlandé a meglévd
infrastruktira elemekre gyakorolt hatas.

Mdemlék

Fév. védett épulet
o

10.1. abra Kiemelt védelemmel jel6lt teriiletek Akadémiaujtelepen és Rakoskereszturon

(Forrds: FSZKT, https://geoportal.budapest.hu/varosrendezes/fszkt/)

Kulturdlis 6rokségvédelmi szempontbdl a nyomvonalak koncepciondlis tervezésének szakaszaban az
el6zetes értékelés soran érzékeny terileteknek mindsiilnek a régészeti lel6helyek és a miiemlékek,
valamint a vilagorokségi teriiletek, mint védendé értékek.

A vizsgalati tertlet tobb helyen is érint régészeti érdek( terileteket. llyen a Fels6rakosi-rétek teljes
teriilete, melyet a vonal hosszdban keresztez, valamint régészeti lel6helyek talalhatdk a Hatar major,
és Akadémiaujtelep teriiletén, illetve a Borsé utca — Ujlak utca kdrnyékén, melyek a Pesti Gttal ugyan
hatdrosak, de kdzvetlen érintettséglik nem varhaté.

A Pesti Ut a Bakancsos utca keresztez6dése kdrnyezetében keresztezi a Podmaniczky-Vigyazd kastély
egykori teriletein fennmaradt miiemléki kornyezetet. A miiemléki kérnyezet része a volt Bulyovszky-
haz, az evangélikus templom kérnyéke, valamint a Népkert ist. Vildgorokségi helyszin nem érintett.

10.2.6. Leveg6mindség-védelem
Eghajlati adatok

A tervezési teriilet mérsékelten meleg, szdraz éghajlatu, az évi kozéphémérséklet 10,0-10,2 °C, de Ny-
on a varos kdzelsége miatt 10,5-11,0 °C. A leggyakoribb szélirdny az ENy-i, az atlagos szélsebesség 2,5-
3,0 m/s k6z6tti. Az évi csapadékosszege 580-600 mm.

1 Budapest Févaros XVII. keriilet Rakosmente Onkormanyzatanak 12/2014. (V. 30.) rendelete (KESZ)
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A tervezési terillet jellegzetes lakd- és kozlekedési kornyezetben taldlhaté. A tervezési terilet

kozlekedési kornyezetének légszennyezése kedvezd szélviszonyok esetén nem okoz tartds
légszennyezettséget. Inverzidos légallapotban a jelenlegi beépitettségi jellemz6k lokalis

légszennyezettséget okozhatnak.
Hdttérszennyezettség, zona besorolds

A leveg6 védelmével kapcsolatos egyes szabalyokrdl szélé 306/2010. (XII. 23.) Kormanyrendelet II.
fejezet 10.§ (1) bekezdése alapjan az orszag teriiletét a légszennyezettség alapjan zénakba kell sorolni.
A zlnaba sorolds kritériumait a 4/2011 (1.14.) VM rendelet tartalmazza, akarcsak a kilénbdz6
zénatipusokhoz (A-F csoport) tartozo hatarértékeket.

Magat a zéndba sorolast (A-F csoport) légszennyezettségi agglomeraciok és zondk kijelolésérdl szold
4/2002. (X.7.) KwWM (moddositotta: 2/2008. (1.16.) KvWM rendelet) 1. szamu melléklete tartalmazza.

A tervezett projekttel érintett terlilet a Budapest és kornyéke légszennyezettségi agglomerdcidéban
talalhatd, mely zénacsoportokba (A-tdl F-ig) torténd besoroldsa az aldbbi tablazatban lathaté.

Zénacsoport a vizsgalt | | . ; . o
szennvezd anvazok Kén- Nitrogén- Szén- Szilard Benzol
ny Y389 | dioxid | dioxid monoxid | (PMo)
szerint
Kijeldlt varos:
E B D B E
Budapest és kérnyéke

10.2. tablazat Besorolas z6nacsoportok szerint

A médositott jogszabaly a PMio- b6l meghatarozandd komponensekkel egylitt 11 szennyezd anyagra
vonatkozdan allapitja meg az agglomeraciok és zonak besoroldsat.

B -t6l F-ig terjed6 kategdridkhoz az aldbbi tabldzatban feltiintetett koncentrdcié tartomdanyok
rendelhet6k:

ZONAK SO (ug/m?) NO; (ug/m?) PMio (ug/m?) CO (ug/m?)
B zéna - 58 felett 44 felett -

Cz6na 125 felett 40-58 40-44 5000 felett
D zd6na 75-125 32-40 14-40 3500-5000
E z6na 50-75 26-32 10-14 2500-3500
F zéna 50 alatt 26 alatt 10 alatt 2500 alatt

10.3. tablazat Koncentracié tartomanyok B-F kategériakban

B csoport: azon terilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekintetében a
légszennyezettségi hatarértéket és a tlréshatdrt meghaladja. Ha valamely légszennyez§ anyagra
tliréshatar nincs megallapitva, de a teriileten e légszennyezd anyag tekintetében a légszennyezettség
meghaladja a hatarértéket, a teriiletet ebbe a csoportba kell sorolni.
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C csoport: azon teriilet, ahol a Iégszennyezettség egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekintetében a
légszennyezettségi hatarérték és a tliréshatar kozott van.

D csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tdbb légszennyez6 anyag tekintetében a
felsd vizsgalati kiiszob és a légszennyezettségi hatarérték kozott van.

E csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezd anyag tekintetében a
felsd és az alsé vizsgdlati kiiszob kozott van.

O-I csoport: azon teriilet, ahol a talaj kdzeli 6zon koncentracidja meghaladja a cél értéket.
A jogszabadlyok az egyes zonacsoportokra eltérd intézkedéseket irnak eld.

Az A—D csoportra méréses, az E csoport mérés vagy modellezés, az F csoport modellezés vagy miszaki
becslés az elGirt meghatarozasi médszer.

Az adatokbdl lathatd, hogy a projekttel érintett teriileten a ,magasabb” tehat a méréssel rendszeresen
ellen6rizendd csoport NO, és PMo esetében fordul elé.

Az adatokbdl lathatd, hogy Budapesten és térségében a ,,magasabb” tehat a méréssel rendszeresen
ellendrizendd csoportok NO2, CO, PM1o esetében fordulnak eld.

Levegémérések a tervezési teriilet kornyezetében

A tervezési terlleten nem talalhato az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat (OLM) részét képezé
automata vagy manualis mérdallomas, azonban a tagabb térségre jellemzé levegémindségi értékeket
az OLM részeként a XV. keriilet KGrakas parkban m(ikédé automata és a Budapesten, Teleki téren
m(ikodé ,varosi” automata mérdallomas adatai jellemzik.

Kérakas park

Teleki tér

10.2. dbra Helyszinrajz
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Budapesten, a K6rakas parkban m(ikodé automata mérdallomas adatai 2016-2017. f(itési (oktober-

sra 7

eV

SO, NO; co Ozon PMyo
Mérés < < 5 5 Hé.
. Hé. . Hé. . Hé. P Hé. .
Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag
tallép tallép tallép talléep tallép
ug/m? | % ug/m? | % ug/m? % ug/m®* | % ug/m* | %
2016-2017
2,8 - 35,1 1,13 566,06 | - 25,28 | - 41,25 | 28,02
Flitési félév
2017.
Nem fitési | 373 |- 2448 | - 214,67 | - 44,79 | - 19,29 |-
félév

10.4. tablazat Kdérakas parkban miikodé automata mérdallomas adatai

A tablazat adatai alapjan PMyo és NO; esetében figyelheté meg a 24 6ras hatarérték tullépése a flitési

félévben. A nem f(itési félévben egyik vizsgalt komponens esetében sem volt tapasztalhato tullépés a

vizsgalt id6szakban.

A 2016/2017 f(itési félévben PMyo esetében a 182 mérési napbdl 51 napon figyelhet6 meg hatarérték
tullépés (a mérési napok 28,02%-a), NO, esetében pedig a 177 napbdl 2 esetben tortént hatdrérték
tullépés (ez a mért napok 1,13%-a).

Budapesten, a Teleki téren m(ikodé automata mérdallomas adatai 2016-2017. f(tési (oktober-

marcius) félévben és 2017. nem f(itési félévben (aprilis-szeptember):

SO; NO; co Ozon PMio
Mérés < < 4 4 Hé.
p Hé. ; Hé. . Hé. - Hé. .
Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag ,e, Atlag
tallép tallép tallép tallép tallép
ug/m? | % ug/m? | % ug/m* | % ug/m® | % ng/m* | %
2016-2017
8,59 - 44,16 | 1,11 741,06 - 22,19 - 33,04 11,66
Flitési félév
2017.
Nem fatési | 605 |- 33,79 |- 373,60 |- 60,09 | - 22,38 | 0,58
félév

10.5. tablazat Teleki téren miikodé automata méréallomas adatai

A tablazat adatai alapjan PMyo és NO; esetében figyelheté meg a 24 6ras hatarérték tullépése a flitési

félévben. A nem f(itési félévben csak PMyo esetében volt tapasztalhaté kismérték( tullépés a vizsgalt

id6szakban.
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A 2016/2017 f(itési félévben PMyo esetében a 180 mérési napbdl 21 napon figyelhet6 meg hatarérték
tullépés (a mérési napok 11,66%-a), valamint NO, esetében a 180 mérési napbdl 2 napon figyelhetd

//////

172 napbdl 1-szer tortént hatarérték tullépés (ez a mért napok 0,58%-a).
Alaplégszennyezettség meghatdrozdsa

A tervezési terllet alap-légszennyezettségének meghatdrozdsdahoz a fent bemutatott OLM
mérGallomasok adatai keriltek felhasznalasra.

Alaplégszennyezettség:

Kén-dioxid Nitrogén-dioxid | Szén-monoxid | Ozon PMy,
Idépont (év) | Atlag (ug/m?)
XV. Kérakas park
2012 9,91 29,45 488,38 39,17 29,17
2013 7,24 25,55 497,32 34,55 27,78
2014 5,68 24,40 475,83 25,52 27,59
2015 5,06 26,06 438,05 44,77 28,37
2016 2,26 26,27 344,24 37,71 27,47
Teleki tér
2012 6,69 37,17 630,64 42,17 25,24
2013 5,59 37,47 501,29 36,87 29,23
2014 4,10 36,80 570,72 37,56 37,21
2015 5,98 38,92 696,42 42,04 27,15
2016 5,84 37,40 548,78 28,68 28,21
ATLAG 5,84 31,95 519,17 36,90 28,74

10.6. tablazat Alapszennyezettség értékek

A mér6allomasok éves atlagértékei alapjan egyik vizsgdlt Iégszennyezd anyag sem |épi tul az éves
egészséglgyi hatarértéket.

Levegévédelmi vizsgdlat a jelenlegi dllapotra

Az M2 metré-Godollsi HEV 6sszekotésével kapcsolatosan tervezett fejlesztés kdrnyezetében kialakuld
légszennyezettséget f6képp az aldbbi légszennyez6forrasok emisszidja hatdrozza meg:

e Kozuti kozlekedés
e A koOrnyezd ipari létesitmények emisszidja
o Haztartasok egyedi f(itése
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A metréd és a HEV mikodése soran kozvetlenil nem bocsét ki légszennyezd anyagokat, a
levegGtisztasag-védelemmel Osszefliggd hatdsa az egyéb légszennyezést okozd kozlekedési modok
kivaltasaban van, és mint ilyen pozitiv (kbzvetett hatasként jelentkezik).

A jelenlegi allapotban becsilt adatok alapjan az 6sszes vizsgdlt komponensre teljesil a napi és az éves
hatarérték. A kozuti kozlekedés legszennyez6bb nitrogén-dioxid koncentracidjat tekintve a becsiilt
levegéminGségi koncentracid kisebb, mint a 24 6ras egészségligyi hatarérték 25%-a, ami nem kozeliti
meg az egészségligyi hatarértéket, a hatarérték tehat az nagy biztonsaggal teljesiil.

10.2.7. Zajvédelem

A hatasterilet jelenlegi zajhelyzetét Budapesten a Kerepesi Ut, Sdrgardzsa utca, Pesti hatarut és a Pesti
at kozuti forgalménak zajterhelése, kis mértékben a meglévé HEV forgalma, illetSleg a természet
hangjai hatdrozza meg.

Meglévd zajvédelmi létesitmények (aktiv vagy passziv) a vizsgalt nyomvonal szakaszok mentén nem
taldlhatdak.

A jelenlegi zajszamitasi kovetkeztetésekbdl megallapithatd, hogy a meglévé kozuti kozlekedéstdl
szarmazo zajterhelés a zajtol védend6 épitmények el6tt a Pesti Ut mentén, a kozuthoz kozeli
lakdépiileteknél meghaladhatja a megengedett hatarértékeket. Amennyiben csak a Kerepesi Ut menti
kotott palyds kozlekedést vizsgdljuk, ugy nincsen hatarértéket meghaladé zajterhelés a zajtél védendé
éplleteknél.

A hatdrérték feletti zajterhelés egyarant jellemzd a nappali és az éjszakai id6szakban, éjjel azonban az
el6forduld tullépések nagyobb mérték(iek.

A kozuti zajterhelés jellemzéen ott felel meg a hatdrértéknek, ahol tavolabbi beépitések talalhatéak,
ill. a kisebb forgalmu Sargardzsa utca és Pesti hatarut mentén.

A tullépéssel érintett terlleten a hatarérték feletti zajterhelés elsésorban a forgalom és beépités
kovetkezménye. A terilet zajterhelését lényegesen befolydsolja a beépités. A kdzuttdl és a vasuti
palyatdl tavolabb fekvé épiletek kornyezetében kedvez6bb a helyzet. A nyomvonalak melletti
éplletek arnyékold hatasa kovetkeztében a belsé teriileteken kedvezébb a helyzet.

10.2.8. Rezgésvédelem

Kornyezeti rezgésterhelés

A tervezett metrd szakaszadn jelenleg a kozuti és kis mértékben a vasuti forgalombdl szarmazik
rezgésterhelés, amely nem haladja meg a 27/2008. (XII. 3.) sz. KWM—EUM egylttes rendelet szerinti
hatédrértéket, azaz nappal Av = 10 mm/s?, éjjel Am =5 mm/s?ill. a maximélis Amax=200 mm/s? értéket.

Eplletszerkezeti rezgésterhelés

Tobb éves mérési tapasztalataink alapjan kijelenthetd, hogy a jelenlegi szerkezeti rezgésterhelés az
MSZ 13018: 1991 szdmu ,REZGESEK EPULETRE GYAKOROLT HATASA” ciml szabvanyban
megfogalmazott hatarértékek alatt van.
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10.3. Epités soran varhaté hatasok
10.3.1. Nyomvonal

10.3.1.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

A nyomvonal dominans mdédon felszini vezetésben fut, a kéregvezetéses szakasz miatti talajkitermelés
elsédlegesen nyomvonal a keleti részén (3,3 km szakaszon) sziikséges; ennél jéval kisebb mértékben a
Sargardzsa utcai kidgazas kdrnyezetében, ahol részben kéregben torténik a kidgazas. A talajkitermelés
jelentésége a keleti szakaszon csekély, mert Iényegében beépitett teriileten, a Pesti it nyomvonaldn
torténik. Azonban a felszini nyomvonalvezetéses szakasz részben erdds, és részben mez6gazdasagi
mvelésd teriileteket vesz igénybe. Emiatt a termGréteget menteni kell: a felsé termékeny réteget
kiilon deponadlni, és lehet8ség szerint a beruhdazas teriiletén vagy annak kérnyezetében visszateriteni
a termdéfold védelmérdl szold 2007. évi CXXIX. térvény kovetelményei szerint.

A nyomvonal mentén vizbazis nem taldlhaté. A legk6zelebbi, hidrogeoldgiai ,,B” véddovezettel kijelolt
vizbazis tdvolsaga a nyomvonal keleti végpontjatdl is ~4 km-t meghaladd tdvolsagban taldlhatd. A
K6banyan (Budapest X. keriiletében) talalhaté karsztos formdacio jelenléte miatt kijeldlt ,fokozottan
érzékeny” felszin alatti vizvédelmi teriilet szintén nagy (legalabb ~1,4 km) tdvolsagra talalhatd. Felszin
alatti viz az épités fazisaban legfeljebb a kéregvezetéses szakasz munkaarkanak kialakitasakor lesz
érintett, ha a talajviz mélysége 6-8 méternél magasabban jelentkezik (munkaarok viztelenités). Egyéb
tekintetben a felszin alatti vizekre vonatkozdan hatas nem varhaté az épités fazisaban.

Budapest Térinformatikai Portalja alapjan a Kerepesi Ut déli oldalan, éppen az M2R tervezett
kidgazasanal, a Domsodi u. — Sdargardzsa u. kozétt (a nagyiccei kiserd6 szélén) taldlhatd egy
tényfeltarassal érintett teriilet, és itt egy meglévd talajviz monitoring kut is talalhaté. E teriileten nagy
valodszinlséggel kordbban egy lizemanyagtoltd dllomas lehetett, kdzvetlenil a Kerepesi Ut déli oldalan.
Az M2R kidgazas e helyszint, illetve a monitoring kutat érintené, ezért a tényfeltarasra kotelezettel,
illetve a tényfeltarast elrendel6 hatdésaggal egyeztetni kell a tényfeltards és monitorozas jovGbeni
sziikségességérdl, a monitoring kut eltomedékelésérdl/athelyezhetGségérdl.

10.3.1.2. Felszini vizek

A nyomvonal a Felsérakosi rétek teriiletén egy ponton keresztezi — felszini vezetésben — a Rakos-
patakot, és a Matyasfoldi-arkot. A keresztezések szoge mindkét esetben kozel derékszogli, és a
mederben elhelyezett pillér nélkdl, kiilondsebb mederkorrekcié nélkil megoldhaté.

A felszini viz keresztezésekkel kapcsolatosan a vizek hasznositdsat, védelmét és kartételeinek
elhdritdsat szolgald tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd altaldnos szabdlyokrdl szold
147/2010. (IV.29.) kormanyrendeletet tartalmazza a figyelembe veend§ elBirdsokat. Ez részletes
szabalyokat fogalmaz meg vizek és vizilétesitmények mas nyomvonalas jellegl épitményekkel torténd
keresztezésére, valamint megkozelitése esetére, és amelyet a vizfolydsokat keresztezd vonalas
létesitmények atépitésekor is figyelembe kell venni. E kormanyrendelet altal megallapitott f6
szabalyok a kovetkez6k (73 §):

e vizet, vizi utat, vizilétesitményt és tartozékaikat mas nyomvonalas jellegli l|étesitménnyel
megkozeliteni Ggy szabad, hogy allagukat, biztonsagukat, valamint hasznalatukat,
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karbantartdsukat és lizemeltetésiiket a megkozelit6 létesitmény ne veszélyeztesse, illetve ne
akaddlyozza,

e viz és vizilétesitmény mds nyomvonalas Iétesitménnyel vald keresztezéséhez sziikséges a viz
medrének és a vizilétesitmény kezelSjének, annak hidnyaban tulajdonosanak hozzajarulasa.

Az érintett vizfolyasok kezelGje a FGvarosi Csatorndzasi MUivek Zrt. Az FCSM (2012) informacidi alapjan
az Uzemeltetésikben |évé Matyasfoldi-arok kapacitashianyos, altaluk rendezésre javasolt vizfolyds, a
Rakos-patak torkolat és a végszelvénye koz6tt, azaz szinte teljes hosszdban (~1564 fm).

A Rakos-patak keresztezésekor, illetve a kornyezetében tervezett munkdlatok tervezésénél
figyelemmel kell lenni a Rdakos-patak tervezett komplex revitalizacidos tervére, amelynek a
megvaldsithatdsagi tanulmanyat az 1024/2017 (VI1.21.) Févarosi Kozgydlési hatarozat hagyta jova, de
részletes kiviteli tervei még nem ismertek.

10.3.1.3. T§j

Tajvédelmi szempontbdl a vizsgalt valtozat nagy mértékl beavatkozast jelent a mostani tajképbe,
mivel:

e Belteriileten a nyomvonal a Sdrgardzsa utca — Pesti hatdrut mellett felszinen és felszin alatt
vezetne, igy a kisforgalmu ut és erd6teriletek helyett egy kétvaganyd metrévonal jonne létre,
gyokeresen megvaltoztatva a belteriilet arculatat és a jelenlegi terllethasznalatot.

e A Fels6rakosi-rétek és a Matyasfoldi Reptér kozott vezetett felszini nyomvonal egészen az
Akadémiaujtelep megalldig Uj felszini nyomvonalas |étesitmény létrejottét eredményezi, az
addigi kiskertes, hétvégi hazas és beépitetlen zoldteriiletek helyén. Ezen a szakaszon
gyokeresen atalakulna a jelenlegi tajkép, valamint a terililethasznalat és az Okoldgiai
kapcsolatokra is negativ hatassal lenne a nyomvonal.

e A tervezett nyomvonal kozvetlenil érintené a Fels6rakosi-rétek helyi jelent6ségl védett
természeti teriiletet, melynek tajképi megjelenését negativan befolydsolna, annak K-i sarkat a
kozponti résztdl levalasztana.

o A Fels6rakosi-rétek helyi jelent6ségl védett természeti terlletén, valamint a Matyasfoldi-
repul6téren kialakitott ismeretterjeszté tandsvény jelenlegi nyomvonalat kettévagna, a
bemutatdhelyek egy részét megsemmisitené a tervezett metré és gydjtéut.

Ezen fellil a tervezett nyomvonal az aldbbi erdéterileteket érintené:

Projekt elem Helység Erdotag Els6dleges Becsiilt teriiletfoglalas
rendeltetés (m?)

F6palya Budapest X. 21A Parkerdd 11 800
24B 8 600

61B 23 700

61C 4500

62C Telepulésvédelmi 6 500

Budapest XVI. 62A Talajvédelmi 1200

Sargardzsa Budapest X. 1A Parkerdd 13 000
utcai kiagazas 1B 5800

10.7. tablazat Az érintett erdGrészletek becsiilt igénybevétele
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10.3.1.4. Elévilag

A vizsgalt valtozat kozvetetten érinti a FelsGrakosi-rétek ex lege védett lapterileteit, kbzvetleniil érinti
az Orszagos Okoldgiai Halozat Rakos-patak menti dkoldgiai folyosd dvezetét, a Fels6rakosi-rétek helyi
jelent6ségli védett természeti terlletét, valamint az azon kialakitott ismeretterjeszté tandsvény
Utvonalat.

ElGvilagvédelmi szempontbdl a vizsgalt szakaszon a nyomvonal az alabbi érzékeny teriileteket érinti
kozvetlendl:

o A Matyasfoldi replil6tér mentén érinti az 6koldgiai folyosd dvezetét, mintegy 1500 m hosszon.
o Helyijelent6ségli természetvédelmi teriiletet érint a beruhdzas mintegy 400 m hosszon.
A fentieken tul az aldbbi negativ hatasokra lehet szdmitani a valtozat megvaldsulasa esetén.

o Az érintett terlleten tobb védett ndvényfaj élGhelye is ismert, illetve a tervezett nyomvonal
olyan vizes él6helyeket (els6sorban ex lege lapokat) mddosithat kdzvetetten a Rakos-patak
mentén, amelyek él6vilagvédelmi szempontbdl kiemelkedé értékliek, f6leg annak tiikrében,
hogy Budapest teriiletén alig maradtak mar természetkozeli (vizes) élGhelyek.

e Atervezett metré nyomvonala fontos 6koldgiai kapcsolatokat vag ketté a FelsGrakosi-rétek és
az élévilagvédelmi szempontbdl szintén értékes Matyasfoldi repulStér teriletei kézott (pl.:
jelent6s hiillévonulasi utvonalakat), egy széles barriert hozva létre.

e A tervezett nyomvonal szintén érintheti a Matyasfoldi-repil6tér homoki gyepein kialakult
természetkozeli él6helyeket és az azon éI6 védett természeti értékeket (pl.: a fokozottan

< sz

e sz

szempontbdl e valtozat megvaldsitasa kedvezétlen.

A teriilet felett hatdsagi jogkorrel rendelkezd Budapest F6varosi Onkorményzat Fépolgdrmesteri
Hivatala illetékes Varosizemeltetési FGosztalya korabbi allaspontja alapjan, a teriileten felszini
kozlekedési infrastruktura épitése nem kivanatos.

10.3.1.5. Epitett kdrnyezet

Az 0j metrd szarnyvonal a meglévé HEV vonalbdl dgazik ki a Sargarézsa utca iranyaban. Olyan
teriileteket tar fel, melyeken jelenleg kis forgalmd kozutak hdzédnak. A nyomvonal a kidgazast
kovetSen a Sdrgardzsa utca lakott teriiletei mellett huzédik, belvaros irdnyu vaganya itt siillyed a felszin
ala, kimend vaganya pedig felszinen fut. Ezt kovet6en a Pesti hatar Ut mellett halad felszinen, jelentGs
zoldfellleti hanyaddal rendelkezé ipari/szolgaltatdsi és mez6gazdasagi hasznositast terileteken
keresztil. A Matyasfoldi repll6tért6l a nyomvonal erdésiilt természetvédelmi teriilet mellett halad,
majd keresztezi a Rakos-patakot. A patak el6tt gdzszallitd vezeték védéteriiletét is érinti. A
patakkeresztezést kovetben kéregalagutban megy a vonal a végdllomasig a Pesti Ut alatt, igy
kozvetlenll nem érint éplileteket, z6ld teriletet.

Az épitési fazisban jelentkeznek a forgalomkorlatozdsok, teriletfoglalds, szallité jarmlivek és a
munkagépek zavard hatasai, kibocsatasai (Iégszennyez6anyag, zaj, rezgés), valamint a foldmunkak és
egyéb épitéshez kapcsolddd munkalatok (pl. névényzet eltavolitas/telepités, kozmdikivaltasok) hatasai.
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A terlletfoglalds kovetkeztében valtozdsok torténnek a telepiilésszerkezetben, mddosulhatnak a
meglévé birtokhatarok. A vonalas létesitmény kozelében 1évd lakéteriiletek értéke az lizembe
helyezést kdvet6en a megndvekedett vasuti forgalom miatt lecsékkenhet, azonban egyes teriletek a
jobb megkdzelithet&ségiik miatt felértékel6dnek. A mivi elemek |étesitése tovabba a teleplilésrészek
szempontjabdl is elvdlasztd hatdssal bir, egy telepiilés belteriiletén keresztiil vezetett nyomvonal a
varosrészek kozvetlen kapcsolatat, ezzel a telepiilés szerkezetét valtoztathatja meg.

A tervezett Uj vonalas létesitmény régészeti lel6helyeket keresztez a kébanyai szakaszan, ezeken a
teriileteken az orokségvédelmi jogszabdlyok és a helyi szabalyozas alapjan: ,barmiféle féldmunka
megkezdése el6tt szondazo jellegli probafeltarast kell végezni, melynek nagysagrendjét a konkrét
tervek flggvényében lehet meghatdrozni. A prdbadsatds eredménye alapjan a prébafeltarast

megel6z8 feltdras is kévetheti.,”? A régészeti szakfeladatok elvégzésére a kijeldlt mizeum jogosult
asatdsi engedély birtokdban, a beruhazé koltségére.

A nyomvonal tovabbi része mellett taldlhatd (Akadémiaujtelep, Rakoskereszturon) régészeti érdekkel
lehatarolt teriiletek miatt a |étesités a tovabbiakban is régészeti fellgyeletet igényel.

A miemlékek és miemléki jellegli kornyezet fenntartasara, védelmére szintén kiemelt figyelmet kell
forditani mar a tervezés sordn. A rakoskereszturi miemléki teriilet szempontjabdl a felszin alatti
vezetés a felszini vezetéshez képest kedvez6bb, de az épitkezés megtervezésekor az épiletek
allagmegdvdasara kiemelt tekintettel kell lenni.

10.3.1.6. LevegébminGség-védelem

Az épités soran varhatd hatasok megegyeznek mind a nyomvonali, mind az dllomasi, megalléhelyi és a
kapcsolddod kozlekedési létesitmények esetében.

A tervezett nyomvonal fejlesztés tobb helyen kéreg alatti vezetéssel keriilne kialakitasra (pl. fed6réteg
eltavolitdsa, munkagddor mélyitése és visszatemetése, stb.), mely soran levegémindség-védelmi
szempontbdl figyelembe veendé tevékenységek:

e meglévé létesitmények és vasuti palyak, utak bontasa,

e tereprendezés, egyéb foldmunkak,

o épitéshez szlikséges anyagok, valamint keletkezé hulladékok rakoddsa és szallitasa,
o kozmdépitések (kivaltasok).

A levegéminGség-védelmi szempontbdl varhatd hatdsok a kordbbi tapasztalatok, vizsgalatok alapjan
kerllnek becslésre, mivel az épités kortilményeirdl, technolégidjardl, stb. a jelenlegi fazisban csak
tajékoztato jellegli informacidk allnak rendelkezésre (a kivitelez6 még nem ismert, és igy a pontos
technoldgia, gépek, stb. sem).

222/2006. (V. 19.) Budapest K6banyai Onkormanyzati rendelet a Budapest X. keriilet, Pesti hatarut - keriilethatar
- Rakos-patak - L4-es dvezeti teriilet 4ltal hatarolt teriilet Keriileti Epitési Szabalyzatanak és Szabélyozasi Tervének
jévahagyasardl (6.8)

116



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Az épités soran varhatd hatdsokon beliil, a nagyobb ardnyud féldmunkdk miatt, alapvetéen a
porterhelés esetében kell komolyabb mérték( terhelésre szamitani. Viszont a tdgasabb légtereknek
koészonhet6en a terhelés mértéke kevesebb ideig okozhat kedvezG6tlen, zavard hatast.

sz

novekedése) korlatozott id6ben és lokalisan érvényesiil. A létesités soran leveg6terhelést okoznak a
munkagépek, valamint a szallitéjarmivek.

Levegbterhelést okoznak egyrészt a munkagépek és szallitéjarmivek kipufogdgdzai, valamint a bontasi
és épitési munkdlatok sordn jelentkezd kiporzas. Az épités altal okozott levegSterhelést nagyban
befolyasoljak az alkalmazott munkagépek és szallitéjarm(ivek szama, tipusa a napi forduldk szama, stb.
A levegbterhelés mértékét az épitési munkalatok soran jellemzd meteoroldgiai kortilmények is
jelentésen befolydsoljak.

A létesités leveg6minGségre gyakorolt hatasai ideiglenesek és korlatozott id6tartamuak, a kifejtett
hatas elviselhetének becsiilhetd.

Feliileti légszennyezés

Ateriletfoglalds, kotras, tereprendezés, alapozasi munkalatok ideiglenes kiporzassal, légszennyezéssel
jarnak. A kiporzas mértéke a humusz nedvességtartalmatdl és a névényzettdl flgg.

A humuszréteg letermelése a tervezett beruhdzas altal kijel6lt terlletek atépitésével szinkronban
torténik, a humuszkezelés légszennyezése nem jelentds.

Az épitési munkdlatok soran figyelembe kell venni az MSZ 21476:1998. "A talaj termdréteg-
védelmének kévetelményei foldmunkak végzésekor" szabvany elbirdsait.

Szdllitasi forgalom

Az épit6anyagok kozuti szallitasabdl, a munkagépek lizemelésébdl szarmazd levegbemisszid terhelés -
elsGsorban nitrogénoxidok, korom és szallo por - térben és idGben valtozd, de az épitkezés teriiletén
tul nem okoz jelentGs levegdszennyezést.

Véglegesen a kivitelezd donti el azt, hogy melyik anyagnyer6helyet hasznalja fel, és hogyan ltemezi a
munkat, és neki kell figyelembe venni a kérnyezetvédelmi elGirasokat.

A porszennyezés csokkentése céljabdl az anyagszallité teherautdkat le kell fedni, a szallitasra hasznalt
Utvonalakat és a deponadlt foldanyagot Ujrafelhaszndldsig kiporzas elleni védelem érdekében
rendszeres id6kozokben locsolni kell.

Az épités légszennyezése minden esetben ideiglenes és egy-egy teriletrészt viszonylag rovid ideig
terhel.

Epitési technoldgia

Az épités soran foldmunkagépeket, homlokrakoddkat, kotrokat, uthengereket, foldgyalut,
locsoldautdt, beton- és cementinjektdld berendezéseket stb. hasznalhatnak. A felhasznalt
munkagépek szdma, teljesitménye, terileti mozgdasa, m(iszaki allapota hatdrozza meg a légszennyezés
mértékét. LehetGség szerint korszerd, kis légszennyezGanyag-kibocsatasi munkagépeket sziikséges
alkalmazni.
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Altalanossagban javasolt korszer(, kornyezetbarat gépek, technoldgiai berendezések alkalmazasa (BAT
- Best Available Techniques).

Az épités légszennyezéssel (elsGsorban porszennyezéssel) terhelt teriiletei elsGsorban az épitési és
felvonuldsi teriletek és ezek kozvetlen, kb. 20 — 50 m-es kornyezete. Azonban a szélsGséges
meteoroldgiai korilményeket is figyelembe véve, az dltalanos tapasztalatok szerint a hatastertlet széle
az adott épitési teriiletektSl szamitott 100 méteres tavolsagra tehetS, azon tul levegévédelmi
szempontbdl nem varhatoé kedvezétlen hatas.

Az épités hatasat 0sszességében kozepesen terhelének, szakaszonként terhelének mindsitjiuk, mivel az
épités altalaban lakott teriiletekhez is kdzel torténik.

A kozepes terhel6 minGsités az alabbiakkal indokolhaté:

e atmeneti, viszonylag révid ideju a terhelés,
o mértéke az lizemelés terheléséhez képest meghatdrozo,
o helyi, egyszerre csak kisebb teriletrészeken térténik az épités.

Az épités ideje alatt fellépd hatdsok csak ideiglenesen jelentkeznek, és az épitkezés kozben keletkezd
légszennyezést a megfelel6 szabvanyok betartasaval és gondos kivitelezéssel kell6 mértékben
csokkenteni lehet, igy lakott teriileteken nem okoz hatarérték feletti szennyezést.

Az épitkezés kbézben bizonyos mértékig elkeriilhetetlen a kérnyezetterhelés, nagysdgdat a fenti
szabvdnyok betartdsdval megfelel6en cs6kkenteni lehet, és vdarhatéan a lakott teriileteken nem okoz
hatdrérték feletti szennyezést.

10.3.1.7. Zajvédelem
Az épitkezési munkaknal az alabbi forrdsok eredményeznek kérnyezeti zajszennyezést:

- épitési technoldgia

- munkagépek

- rakodasi mivelet

- szallitasi forgalom.
Az épités kortlményeirdl, technoldgiajardl, stb. a jelenlegi fazisban csak tajékoztatd jellegl informaciok
allnak rendelkezésre — mivel a kivitelez6 még nem ismert, és igy a pontos technoldgia, gépek, stb. sem
-, igy a varhato hatdsok a kordbbi tapasztalatok, vizsgalatok alapjan becsilhetdk.

Az épitkezésre a kiviteli terv szintjén, az organizacids terv ismeretében kell kornyezetvédelmi tervet
késziteni, a kedvezéStlen hatasok minimalis értéken tartasa, ill. a hatarértékek betartasa érdekében.

A zajterhelés az épit6, szallitd, rakoddgépek mozgdsabdl ered. A munkagépek zaja csak a
nyomvonalhoz kozeli éplileteknél okozhat problémat, de azt is csak ideiglenes jelleggel.

Az anyagszallitas altaldban a meglévé utpalyan torténik, és megfelelS szervezéssel, éjszakai szallitas,
éjszakai épités elkertilésével jelent6s zajnovekedésre nem kell szamitani.

/////

ismertek, igy jelenleg pontos zajterhelés szamitast nem lehet végezni. Az épitkezés soran alkalmazott
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gépek, berendezések zajkibocsatasat, illetve az épitési munkatdl szarmazd kornyezeti zajterhelést
irodalmi adatok, illetve korabbi zajméréseink alapjan becsuljik.

A zajterhelés fligg

- a helyszini viszonyoktdl,

- az épitési eljarashoz sziikséges gépek és berendezések zajteljesitményszintjétdl,
- gépek, berendezések m(ikodési teriletétdl, idejétdl,

- technoldgiai sorrendtdl, stb.

Mivel az épitési munkalatokat tobb szdz méter hosszan, 2-6 m szélességli munkaterileten épitési
fazisonként szakaszosan végzik, igy egy-egy rovidebb szakaszon egy id6ben nem miikoddik az Gsszes
munkagép.

Fentiek alapjan a zajtél védend6 terileteken az aldbbi (jelent6s zajterhelést okozd) épitési
munkafazisok, ill. részfazisok zajterhelése jelenthet zavaré mértéki zajterhelést:

- bontas,
- foldmunkak,
- megdlld és vagany épités.

A teljes épitkezés tervezett idGtartama varhatdéan tébb mint 1év, ezen beliil az egyes, zajvédelmi

szempontbdl figyelembe vett szakaszosan megvaldsuld épitési fazisok tervezett id6tartama minden
esetben 1 hénap vagy annal kevesebb idén beliil varhato.

A megépiteni tervezett metrd palydk mentén a zajtél védendé épiiletek vegyes teriiletek esetén,
valamint kisvarosias, kertvarosias és telepszerl beépitési teriileteken taldlhatoak, egyes helyen a
nyomvonalhoz kozeli beépitéssel.

Az épitési munkatdl szarmazo zaj megengedett egyenérték(i A-hangnyomadsszintjeit a 27/2008. (XII. 3.)
sz. KWM-EUM egyittes rendelet 2. sz. Melléklete tartalmazza.

Ennek megfelel6en az épités id6tartamadra vonatkozd hatarértékek a fenti épitési fazisokban az
alabbiak:

- anyomvonal menti vegyes terileten fekvé védend§ épiileteknél: 70/55 dB (nappal/éjjel)
ZHR. 3. sora.

- anyomvonal menti kisvarosias, kertvarosias és telepszer( beépités(i lakdterilet fekvé
védend§ épuleteknél: 65/50 dB (nappal/éjjel) ZHR. 2. sora.

Az alabbi tablazatban néhany jellemzé épitkezésnél haszndlt gép zajszint adatait gy(ijtottik dssze. Az

épitési munka meginditdsdig a gépek zajemisszids hatarértékeinek csokkentése révén a tablazatban
kozolt adatoknal 3-5 dB-lel kedvez6bb zajszintre lehet szamitani.
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T Zc_rjemisszié Vo?atko’ztatdsi Hang.teljesitmény
szint Lam, dB tdvolsdg (m) szint Law, dB
fart colopveré 84,5 10 -
Colopverék
robbandfejes 108,2 10 -
Vibratorok (telj. és mikodéstdl figgben) 68-83 7 -
Kilénbo6z46 tipusu daruk (telj. figgben) 86-92 7 -
nyerges vontato (telj. fiiggden) 82-96 7 -
Szallitas gépei tehergépkocsik (dizel) 82-90 7 -
doémperek (telj. figgben) 56-83 7 -
Univerzalis foldmunkagép 79,5 10 99
Kotrok 72,5 10 -
Arokasok 75-92 7 -
Foldgyalu 85 7 -
Tomorit6 gépek, utihenger (telj. fliggben) 84-102 7 -
Alapozas gépei buvarszivattyuk 75-80 7 -
DK 661 102,2 10 118
S Cyklon 90,8 10 108,2
(:;f:s:j;fsfi) Tétra DK 661 103,1 10 119,6
Jenbacher (Sw 444) 79,8 10 95,7
Atlas Copco (PRA 425 DD) 87,7 10 104,4
beton (absei::}deenztézjektalo 88 7 i
c6l6p6z6 berendezések 87 7 -
Alapozas gépei talajfurok 80-89 7 -
kézetfurok 101 7 -
kabel fektet6 87 7 -
furo-bonto kalapacsok 97-105 7 -

10.8. tablazat Epitkezésnél hasznalt gépek zajszintjei

A fentiek alapjan a vasutépités zajkibocsatdsat (az épitkezés egy-egy szlikebb teriiletére koncentralva)
Lwa = 115 dB mértékdre becsiiljiik azzal a megjegyzéssel, hogy a zajkibocsatas helye az épitkezés soran
természetesen valtozik.

Korabbi vizsgalatainkbdl megallapithatd, hogy egy vasutépités zajkibocsatasa az épitési terilet
kozéppontjatdl atlagosan 15 m-re kijelolt mérési ponton:

Lag,1sm = 81 dB

Ilyen hangnyomasszintet egy a kozéppontba koncentradlt Lwa = 113 dB hangteljesitmény-szintl
zajforras okoz.

Megallapithatjuk tehat, hogy az épitési munkdra javasolt
LWA = 115 dB

a tovabbi szamitashoz kell6en megbizhatd eredményt szolgaltat.
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Az épitkezéstdl eredd zajterhelés — a felvonuldsi teriilet védendé épiiletekhez vald viszonylag kozeli
tdvolsdga miatt — varhatéan tobb helyen tullépi a jogszabdlyban megengedett hatarértéket.
Hatdarértéket meghalado zajterhelés jellemzéen az épitési terlilethez kozelebb esé részeken a tervezett
nyomvonaltél mintegy 8,5-100 m-re fekvé éplileteknél okozhat problémat.

Sargardzsa utcai kiagazas

A Sargardzsa utcai kidgazas egyes kéregvezetéses szakasza, illetve a Rdkoskereszturi kéreghen vezetett
szakasz esetében a felszinrGl vald épités soran a zajterhelésre kiemelt figyelmet kell forditani,

//////

épités alatti zajterhelésre kell szdmitani az arokasasi, kiépitési munkalatok ideje alatt.

10.3.1.8. Rezgésvédelem

JelentGs kockazati tényezd az épitési tevékenység, az alapozasi munkak végzése, az épitGanyagok
szallitasa.

Az épitési munkak megkezdése eldtt sziikségesnek tartjuk az esetlegesen veszélyeztetett épiletek
statikai allagfelmérését és az esetleg meglévé épiletkarok dokumentdlasat egy allagvizsgalati
szakvéleményben a késGbbi karigény kezelésének egyszer(sitése érdekében.

JelentGs kockazati tényez6 a bontdsi és az épitési tevékenység, a foldmunkak végzése, az épitGanyagok
és a fold szdllitdsa. A legnagyobb kockazati tényez6 a talajtomoritési tevékenység kiilondsen, ha az
éplletek kdzelében vibrohengeres tomoritést alkalmaznak!

Az épitési rezgés megfeleld rezgésvédelmi intézkedések mellett elviselhetének mindsithet6.

Javasolt hatascsokkentés intézkedések az épités idejére

Az épitési munka altal rezgésterhelésének kitett épliletekben, és az épités alatt gondoskodni kell a
veszélyeztetett épuletek rezgésterhelésének monitorozasardl (folyamatos ellen6rzésérdl).

10.3.2. Allomasok, megalléhelyek

10.3.2.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

Allomasok létesitése az U], kéregvezetéses szakaszon jelent tobblet talajkitermelést: Akadémiauijtelep
allomas és attdl keletre es6 allomasok. E helyeken a kéregalagut vastagsagahoz hozzadadddik a szélsé
peronok helyigénye, és az ebbdl fakadd talajkitermelés. A felszini nyomvonalvezetéses szakaszon az
ott kialakitandé megallok tobblet talajkitermelést nem jelentenek, csak kisebb mértéki tobblet
teriiletfoglalast (a vonal teriiletfoglalasahoz képest).

10.3.2.2. Felszini vizek

Afelszini vizeket az allomasok, megalldhelyek |étesitése nem érinti. A |étesités felszini vizekre gyakorolt
hatdsat alapvet6en a nyomvonal adja, amelynek leirdasa a 9.3.1. fejezetben talalhatd.

10.3.2.3. T§j

Tajképvédelmi szempontbdl a felszini és felszin alatti metromegallok |étesitése jelentSs tdjképi
valtozast nem okoz.
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10.3.2.4. Elévilag

ElSvilag-védelmi szempontbdl a felszini és felszin alatti metrdmegalldk létesitése jelentds élSvilag-
védelmi értéket nem veszélyeztet, a jelenlegi dllapotokban jelentds negativ hatast nem okoz.

10.3.2.5. Epitett kdrnyezet

Epitett kdrnyezet szempontjabdl az dllomasok mind Uj létesitményként keriilnek megépitésre.

Opciondlis metré megaélldhely a Vulkdn utcai felszini létesitmény. Epitése a vonal épitéséhez
hozzaadddva idGszakosan terheli a Pesti hatar Ut menti kertes lakéteriletet.

A kéregvezetés az dllomasok teriiletén nagyobb munkagodor és szerkezetek kialakitasat igényli, ezért
hatasai is jelent6sebbek ezen szakaszokon. Ez elsGsorban a kdzmdvek kivaltasandl jelent nagyobb
terhelést, de el6fordulhat, hogy a Pesti Ut ideiglenes forgalomkorldtozdsa mellett az ut
atereszt6képessége az allomasi szakaszokon tovabb csdkken. Az épités terhel6 hatdsai minden esetben
atmenetiek.

10.3.2.6. LevegébminGség-védelem

Az épités soran varhatd hatdsok megegyeznek mind a nyomvonali, mind az Allomésok, megélléhelyek
és a kapcsolddod kozlekedési [étesitmények esetében.

10.3.2.7. Zajvédelem

A legtdbb allomas kiépitésénél a nyomvonal épitéséhez hasonlé zajterhelést lehet feltételezni, a 8,5-
100 m-re fekvé6 épileteknél okozhat problémat.

A négy kéregben kialakitott dllomas esetében a szadolds munkafazis magasabb zajkibocsatassal jar,
mint a nyomvonal épités.

Megallapithatjuk tehat, hogy az épitési munkdra javasolt
LWA = 120 dB
a tovabbi szamitashoz kell6en megbizhatd eredményt szolgaltat.

Az épitkezéstGl eredd zajterhelés - a felvonuldsi terilet védendd épliletekhez valé viszonylag kozeli
tdvolsdga miatt — varhatéan tobb helyen tullépi a jogszabdlyban megengedett hatarértéket.
Hatdrértéket meghaladd zajterhelés jellemzéen az épitési teriilethez kozelebb esé részeken a tervezett
nyomvonaltél mintegy 17-158 m-re fekvé éplileteknél okozhat problémat.

10.3.2.8. Rezgésvédelem

Az allomasi rezgésterheléssel kapcsolatos épitéskori hatdsok megegyeznek a nyomvonalnal leirtakkal.

10.3.3. Kapcsolodé kozlekedési Iétesitmények

10.3.3.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

A kapcsolddo kozlekedési létesitmények (Uj csomopontok, feliiljarok) épitése a foldtani kdzeg és felszin
alatti vizekre gyakorolt hatds szempontjabdl nem relevans, vagy a hatas elhanyagolhaté mértékd. A
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tervezett P+R parkoldk mar beépitett teriileten valdsulnak meg, kivéve az Akadémialjtelepnél
talalhatdt, amely viszonylag kicsi (122 fér6helyes) és felszini kialakitasu. Ez utébbi Uj teriletfoglalasként
jelentkezik.

10.3.3.2. Felszini vizek

A felszini vizeket a kapcsolddé kozlekedési l1étesitmények épitése nem érinti. A létesités felszini vizekre
gyakorolt hatasat alapvet6en a nyomvonal adja, amelynek leirasa a 9.3.1 fejezetben talalhato.

10.3.3.3. T§j

A tervezett gy(jtéut, valamint a tervezett egyéb kapcsolodd kozlekedési létesitmények (pl.: kiilén
szintl keresztezGdések, fellljarék stb.) szintén megvaltoztatjdk a jelenlegi teriilethasznalatokat és
zoldfellleti rendszert, valamint tobblet erddterilet igénybevételt is jelentenek. A jelenleg
rendelkezésre allé informacid szerint az alabbi erdGrészleteket érintik a kapcsolddd létesitmények:

Projekt elem Helység Erdotag Els6dleges Becsiilt teriiletfoglalas
rendeltetés (m?)

Kapcsolodo Budapest X. 21A Parkerdd 4 500
kozlekedési Budapest XVI. 62A Talajvédelmi 1500
|étesitmények

10.9. tablazat Az érintett erdGrészletek becsiilt igénybevétele

A tervezett kapcsoldodd kozlekedési létesitmények jelenleg rendelkezésre 3allé informacid alapjan
egyedi tdjértéket nem érintenek.

El6vilag

A kapcsolddd kozlekedési létesitmények kodzvetetten érintik a FelsGrékosi-rétek ex lege védett
lpteriileteit, kdzvetlendl érintik az Orszagos Okoldgiai Halozat Rakos-patak menti 6koldgiai folyosd
Ovezetét, a Fels6rakosi-rétek helyi jelent6ségli védett természeti teriiletét, valamint az azon kialakitott
ismeretterjeszt6 tandsvény Utvonalat.

ElGvilagvédelmi szempontbdl a vizsgalt szakaszon a véltozat az aldbbi érzékeny teriileteket érinti
kozvetlendl:

o A Matyasfoldi replil6tér mentén érinti az 6koldgiai folyosd dvezetét, mintegy 1500 m hosszon.

e A gyljt6ut nyomvonala fontos 6koldgiai kapcsolatokat vag ketté a Felsérakosi-rétek és az
élGvilagvédelmi szempontbdl szintén értékes Matyasfoldi repulStér teriletei kozoétt (pl.:
jelentds hiallévonulasi Utvonalakat), a tervezett metrévonallal és annak szervizutjaval egyitt
egy kb. 30-40 m széles barriert hozva létre.

e A tervezett nyomvonal szintén érintheti a Matyasfoldi repiilétér homoki gyepein kialakult
természetkozeli él6helyeket és az azon él6 védett természeti értékeket (pl.: a fokozottan

sz

Tobblet teriletfoglaldst jelent a metrdovonallal parhuzamosan tervezett gy(jtéut kiépitése is a
metrévonal D-i vaganya mellett. A gy(jt6ut kapcsolddd létesitményei és a keresztez6 utak atvezetése
is tobblet-teriletfoglalast jelentenek a helyi jelent6ségl védett természeti terllet karara. A gydijté at
|étesitése miatt a tobblet erdGterilet igénybevétel is megnd.
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10.3.3.4. Epitett kornyezet

A metrd szarnyvonal megépitése idején a kidgazast 6vezd kozuti csomdpontok jelentés atalakitasa
tervezett. A Domsodi utcanal a Kerepesi Uton kozuati fellljard épil a felszinen futé vagdany felett. A
Kerepesi Ut (Veres Péter (t) tervezett atalakitdsdhoz sziikséges forgalom terelések/korlatozasok
ideiglenesen terhelik a f6ut m(ikodését. A hatdst erdsitik a betorkollo, f6utat keresztezé kéregalagut
épitési munkalatai.

A Pesti hatar at menti gy(jt6ut épitése lehetévé teszi Uj fejlesztési teriiletek feltarasat, bar e
lehet&ségeket a védett teriiletek korldtozzak. A gy(ijt6ut atemelése a metrévonal felett a gazszallitdé
vezetéket keresztezi, melyet a toltés tervezésénél szikséges figyelembe venni. A hatds az épitett
kornyezet szempontjabdl tehat kettSs, kedvezbtlen és kedvezé hatdsok egyarant varhatok.

10.3.3.5. LevegéminGség-védelem

Az épités soran varhaté hatdsok megegyeznek mind a nyomvonali, mind az Allomdsok, megélléhelyek
és a kapcsolddod kozlekedési létesitmények esetében.

10.3.3.6. Zajvédelem
A parkoldk kiépitésénél a nyomvonal épitéséhez hasonlo zajterhelést lehet feltételezni.
Megallapithatjuk tehat, hogy az épitési munkara javasolt
Lwa =115 dB
a tovabbi szamitashoz kell6en megbizhatd, inkabb tulbecsiilt eredményt szolgaltat.

Az épitkezéstdl eredd zajterhelés - a felvonuldsi teriilet védendé épliletekhez valé viszonylag kozeli
tdvolsdga miatt — varhatéan tobb helyen tullépi a jogszabdlyban megengedett hatarértéket.
Hatdarértéket meghalado zajterhelés jellemz8en az épitési teriilethez kozelebb esé részeken a tervezett
nyomvonaltél mintegy 19-120 m-re fekvé épuleteknél okozhat problémat.

A varhato zajterhelés értékelése alapjan zajvédelmi intézkedések alkalmazasat javasoljuk.
Zajvédelmi intézkedések minden épitési fazis és helyszin esetében:

- 10 dB zajterhelési hatarérték tullépési kérelem
- korlatozott gépesitett munkavégzés (napi 3 éra)
- mobil zajarnyékold paravan alkalmazasa

A hatarérték tullépés engedélyezését az ligyben illetékes elséfoku kérnyezetvédelmi hatésagtdl kell
megkérni a tullépéssel érintett egészségligyi, ill. a lakdteriiletek védendd éplleteire, a tullépés
mértékének fliiggvényében.

Az épitési zaj csokkentésére az aldbbi lehet6ségek vannak:

- kisebb zajteljesitmény(i gépek, berendezések alkalmazasa,

- akeletkez6 zaj terjedésének korlatozasa,

- szallitdsi atvonalakat uagy kell kijeldlni, hogy az minél kisebb mértékben terhelje az eddig
terheletlen koérnyezetet,
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- zajszegény épitési technoldgia és eljards valasztasa.

Az épitkezés sordn zajszegény, ill. a zajvédd burkolattal ellatott, Lam(10 m) < 80 dB gépek (kompresszor,
kézetfuro stb.) alkalmazasa javasolt az épitési terlleteken, illet6leg az éjszakai épitkezés és szallitas
nem javasolt.

Az épitésre vonatkozd jelenleg még tajékoztatd jellegli adatok kés6bbi pontositdsat kovetéen,
valamint a szdmitasok pontositasa utdn mindsithet6 az épitkezés zajhatdsa, valamint hatarozhatok
meg az esetleg sziikséges zajvédelmi intézkedések.

sg 7 e s

A szallitasi tevékenység hatasteriletének lehataroldsakor figyelembe vettiik a kornyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 7. § elGirasait.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl sz6lé 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 7.
§. (1) bekezdése szerint Uj tevékenység telepitéséhez, megvaldsitasahoz szikséges szallitasi
szallitasi, fuvarozasi tevékenység legaldabb 3 dB mértékl jarulékos zajterhelés-vdltozast okoz. A
zajrendelet (3) bekezdése szerint az (1) bekezdés szerinti hatasterilet megallapitdsahoz a jarulékos

/////

km tavolsagon belil kell vizsgalni.

A meglév6 f6utak igénybevétele esetén az épitési forgalom (egyszerre kb. 10-12 db teherautd)
varhatdéan nem okoz érzékelhetd forgalom, és igy zajszint-ndvekedést az I-Il. rendl f6utak melletti
lakd- és vegyes felhasznalasu terilileteken. A tervezett szallitasi Utvonal a 3. sz. f6Ut bevezetd szakaszain
az MO autéut irdnydba fog tobblet tehergépjarmd forgalmat generadlni.

Az épitkezések teriiletén torténd tehergépkocsi-mozgasokat szintén az épitkezés zajforrdsainak kell
tekinteni. Egy-egy jarmlmozgas(elhaladds) altal 7,5 m-re okozott, 1 masodpercre vonatkoztatott
zajesemény szintet

LAX,7,5m = 90 dB

mértéklre vesszik fel a tovabbi becsilt szamitdshoz. Az épitkezés ideje alatt az elszallitott, illetve
odaszallitott anyagmennyiséget az organizacié tartalmazza. A szallitandé becsiilhet6 anyagmennyiség
alapjan, az épitkezéshez igazodd, lényegében folyamatos anyagszallitassal, 6ranként atlagosan kb. 3-3
tehergépkocsi-forduldval szamolhatunk.

Az elvégzett szamitads alapjan megallapithatjuk, hogy az épitkezés teriletén torténd tehergépkocsi-
mozgasok az épitési munkak zajkibocsatdsat kimutathatd mértékben nem novelik meg, kivétel azon
kertvarosias lakoéterililetek kisforgalmui megkozelité utszakaszait, ahol csak a célforgalma a
meghatdrozod a zajterhelésben.

Itt a hatds minimalizdlasa érdekében szervezetten, forgalom irdnyitassal és csokkentett sebességgel
kell a lehet6 legsziikségesebb mértékre lecsokkentett teherard mozgatdast végezni.
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10.3.3.7. Rezgésvédelem

A kapcsolddo létesitmények rezgésterheléssel kapcsolatos épités idején felléps hatasai megegyeznek
a nyomvonalnal leirtakkal.

10.4. M(ikodés soran varhato hatasok
10.4.1. Nyomvonal

10.4.1.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

A vonalon mUikodé villamos vontatas és személyszallitas miatt a foldtani kozeg szennyezésére nem kell
szamitani. A BKV Zrt. adatszolgaltatasa alapjan mar jelenleg is alapvet6en bioldgiailag lebomld és
hosszu kenési ciklusidét biztosité kenSanyagokat® alkalmaznak a valtokenésre, valamint sinkenésre,
ami a talaj és felszin alatti vizek szennyezésének megel6zését szolgilja. E kdrnyezeti elemek min&ségét
negativan érint6 hatds nem valdszindsithetd.

A talaj és foldtani kozeg tekintetében a mikodés tovabbi tomoritd hatast, kitermelést, talajbolygatdst
nem okoz. A felszin alatti vizek vonatkozdsaban a talajviz dramlasi viszonyok kis mértéki mddosulasa
varhato lokalisan, a felszin alatt kialakitandd objektumok (metrdalagut, felszin alatti allomasok)
kornyezetében. A kordbbi tervezési fazisban mar modellszamitds késziilt* a vizféldtani-vizdramlasi
viszonyokra, illetve a talajviz szintjére gyakorolt hatas vizsgélata céljabdl. Igaz, ez a GHEV f6vonal egyes
felszin alatti létesitményeire (kéregalagut, kéregallomasok, felszin ala slllyesztett kozlekedési
csomopont) készilt, de tajékoztatd jelleggel eredménye az M2R-re is elfogadhatd. A korabbi
m{(targyak északi oldalan 24-40 cm vizszint-cskkenés varhatd, a déli oldalon pedig 15-35 cm vizszint-
novekedés varhaté. A jelenlegi allapotnal leirtak szerint, a terileten jellemz6 kelet-nyugati — azaz a
Duna felé irdnyuld - talajviz daramlds, amely viszonylag j6l egyezik a tervezett m(itargy (fGként a
kialakitandd kéregalagut-szakasz) iranyaval. Ebb&l fakaddéan a hatadsa viszonylag korlatozott, bar
kimutathaté. Ugyanakkor a modellszamitds konzervativ szemléletben készilt, mely szerint a
modellezett mdtargyak a talajviz tartét teljes vastagsagaban harantoljak. A viztartd részleges
hardntoldsa esetén a modellezettnél joval enyhébb vizszintvaltozasok valdszindsithet6k.

10.4.1.2. Felszini vizek

A mikodés soran felszini vizekre gyakorolt hatds nem varhatd, amennyiben tervezés és épités soran
figyelembe vették a kordbban hivatkozott 147/2010. (IV.29.) kormanyrendelet, illetve az érintett
patakok kezel6jének (FCSM) irdnymutatdsait (LNV-t> és a biztonsagi magassagot figyelembe vevé
hidmagassag; medervédelem kialakitasa a keresztezések kozvetlen kérnyezetében). A medrekben
hidpillér nem létesll, a meder atfolyasi keresztmetszete nem valtozik, igy a vizszallité képesség
lecsokkenésére, visszatorlaszté hatdsra az Uj hid(ak)nal nem kell szamitani.

3 4 Bio SK-2012nyomkarima kenézsir; Thermocup 1200 FL kérnyezetbarat sinszékkené anyag; Thermocup 1200
FL Kitér6kend folyadék.

4 FTR 2000 Kft., 2014. jalius

5 A vonatkozé BM rendelet az érintett patak relevans szakaszara nem ad meg MASZ értéket.
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Amennyiben a keresztez6 hidak vagy krnyez6 nyomvonal csapadékvizeinek elvezetésekor az érintett
patakokat, mint befogaddkat igénybe veszik, akkor a jelenlegi allapotndl hivatkozott hatarértékeket
kell betartani a csapadékviz vonatkozdsdban. Ez egyes esetekben hordalék- és olajfogd miitargy
|étesitését igényelheti.

10.4.1.3. T4j

Tajvédelmi szempontbdl a nyomvonalas |étesitmény Uj elemként jelenik meg a tdjban, ez f6leg ott
okozhat problémat, ahol jelentGs tajképi elemekkel bird terilet hizddik. A hatasterileten belil ilyen
teriiletek a kovetkezdk: a Fels6rakosi-rétek TT terllete, a Rakos-patak mente és a Matyasfoldi-
repul6tér terilete. Ezeken a teriileteken az lizemelés terhel6 lesz, a tdjképet negativan befolydsolja.
Ezeken a terilileteken a kés6bbi tervfazisokban a megfelel6 tajbaillesztést ki kell dolgozni.

10.4.1.4. El6vilag

ElSvilag-védelmi szempontbdl a kiilteriileten vezetett nyomvonal esetében a legnagyobb jelentSsége
a barrier, vagyis elvdlaszté hatdsnak lesz. Ez els6sorban a FelsGrakos-rétek TT és a Matyasfoldi
repul6tér kozotti szakasznal lesz terhel6, ahol a két egymas melletti él6hely kozott a vagilis allatfajok
jelenleg akadalytalanul tudnak vandorolni. Az (izemelés alatt azonban a két vaganyu vasut ezeket az
okolégiai kapcsolatokat kettévagja, a kevésbé vagilis fajok szamara (egyes csiga fajok, talajlako
gerinctelenek stb.) athatolhatatlan akadaly fog képezni.

Szintén lzemelés alatti hatdsként lehet prognosztizalni, hogy a terileten eddig is jelenlévd és mar
bemutatott tajidegen, agressziv fajok a nyomvonalas létesitmény mellett gyorsabb (temben tovabb
fognak terjedni.

10.4.1.5. Epitett kornyezet

A tervezett Uj vonalas |étesitmény esetén elsGsorban a vasuti pdlya és a kapcsolddd létesitmények
kozvetlen teriletfoglaldsaval és az azon bonyolddd forgalom okozta kibocsatasokkal, valamint a
karbantartds hatasaival szlikséges foglalkozni.

A tervezett vasut lizemébdl adddé hatds a forgalmi dtrendezddéssel fligg 6ssze, mely a teleplilések
egyes részeire hatd terhelések vdltozasat jelenti. A kotottpalyds tomegkozlekedésre atterhel6dé
utasforgalom kovetkeztében, azaz kozvetetten, a kozlekedési zaj- és rezgésterhelés csokkenésével
utakhoz kozel esé ingatlanok esetében a jov6ben kisebb amortizacidval lehet szamolni, illetve az
épitményeket éré esetleges balesetek szama is csokkenhet.

A metré kornyezeti el6nyeinek kihasznaldsahoz sziikséges, hogy a kiépitett infrastruktura megfeleld
kihasznaltsaggal mlkodjon, mert csak ekkor jelentkeznek elényei az egyéb személyszallitasi mddokkal
szemben.

10.4.1.6. LevegbminGség-védelem

Sargardzsa utcai kidgazas

A Sargardzsa utcai kidgazas nyomvonala révidebb szakaszon halad térszint alatt. A szakasz mdasodik
felén szintbeni kialakitds tervezett. A kéregben vezetett szakasz hossza kb. 770 m.
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Uzemelés alatt a kéregben vezetett nyomvonalszakasz esetében elenyészéen kedvezébb lehet a
levegéminGségre gyakorolt hatds, mert nem kell szdmolni az esetlegesen a nyomvonal kozvetlen
kozelében fellépé agyazati porterheléssel. Emellett kozvetett kedvezd hatdsként jelentkezhet a
kéregben vezetés altal, a kéregben vezetés feletti teriileten részben vagy egészben kialakithaté
zoldfellletek létrehozasanak lehetGsége.

Rakoskereszturi szakasz

A Rakoskereszturi szarnyvonal nyomvonala a Sargardzsa utcai kidgazastdl indul, ahonnan szintbeni
vezetés kovetkezik, a nyomvonal masodik fele pedig térszint alatt halad. A kéregben vezetett szakasz
hossza igy kb. 3450 m. A nyomvonal kezdeti szakaszan, a nyomvonal kdzelében hosszabb szakaszon
lakdteriletek helyezkednek el.

Uzemelés alatt a kéregben vezetett nyomvonalszakasz esetében elenyészéen kedvezébb lehet a
levegéminGségre gyakorolt hatads, mert nem kell szdmolni az esetlegesen a nyomvonal kozvetlen
kozelében fellépé agyazati porterheléssel. Emellett kozvetett kedvezd hatdsként jelentkezhet a
kéregben vezetés dltal, a kéregben vezetés feletti terlileten részben vagy egészben kialakithaté
zoldfellletek létrehozdsanak lehetGsége.

10.4.1.7. Zajvédelem

A tavlati dllapotban varhato zajterhelést a kdzvetlen hatasterilet védendé létesitményeire vizsgaltuk.
A tdvlati dllapotban ismertetett vizsgalati pontokon szamitassal dllapitottuk meg a hatdasteriileten 1évé
lakdhazak és lakdépiletek kilon a kotott palyas kozlekedéstSl szdrmazod zajterhelését. A kozvetlen
hatasterllet vizsgalati pontjai megegyeznek a jelenlegi és referencia zajterhelés reprezentativ
vizsgalati pontjaival.

Sargardzsa utcai kidgazas

A Sargardzsa utcai kidgazas egyik sinparjat térszint alatt, masik sinparjat felszinen tervezik
megvaldsitani a Kerepesi Uti metrévonalhoz kapcsoldddan az Egyenes utcai ltp. megalldhely utan.

Zajvédelmi szempontbdl az lGzemelési zajterhelés tekintetében a térszin alatti nyomvonal vezetés
kedvez6 megolddsnak tekinthetd, ugyanis a kornyez6 védendé lakdépiiletek ebben a kiépitési esetben
nem kapnak tobblet zajterhelést a kotott palyds kozlekedéstél, a kotott palyas kozlekedés kiépitésébdl
addéddan nem varhatd kimutathato zajterhelés novekedés. A felszinen vezets egy sinpdr zajkibocsatdsa
nem mutat jelentds zajterhelés névekedést a Sargardzsa utca lakdépuleteinél.

Rékoskereszturi szakasz

A Rakoskereszturi szdrnyvonal a Sargardzsa utcai kidgazds folytatasaként lett megtervezve. A
nyomvonal a kéregvezetéses kiagazast, felszinen kéveti majd felszin alatti kéregvezetésben végzédik
Rakoskeresztur kbzpontjaban.

Ennek a valtozatnak a zajvédelmi szempontbol kritikus része a Pesti hataruttal parhuzamos felszini
nyomvonal vezetés kornyezete. A metrévonal kiépités emellett a Pesti hatarut itt Uj nyomvonalon Uj
haldzati funkcidval keril kiépitésre, amely a megnovekedett kdzuti forgalom miatt tovabbi tobblet
zajterhelést jelent. Az itt elhelyezkedé lakdépiletek kozlekedéstSl szarmazo zajterhelése jelentésen
valtozni fog, ezért zajvédelmi [étesitmény épitése javasolt.
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10.4.1.8. Rezgésvédelem

A varhato rezgésterhelés értéke az aldbbi tényez6ktdl fligg:

o Atervezett vasuti jarm( tipusatdl és a palyaszerkezettdl (forrasrezgés)

e A palyaszerkezet és a védendd épllet kozotti rezgésatviteltdl, a metrd vasut palya —
éplletek kozotti tdvolsagtdl, a talajszerkezettSl és a talajba beépitett mdtdrgyak
rezgésterjedésre gyakorolt hatdsatdl (matematikai dinamikai modellel becsilhetd
csillapité hatas).

A kornyezeti rezgésterhelés egyenértékre vonatkozd hatarértékét a M2 metrd, ill. tervezett vasuti
jarm( a vizsgalt szakaszon varhatéan nem fogja elérni tekintettel az Uj palyara (ill. annak tipusara),
tovabba az Uj jarmdvek tipusara és részben a tavolsagoknak kdszonhetden.

A rezgéssebesség maximumbal és a megfelel talajabszorpcids értékbd6l szamolhatunk rezgéssebesség
maximumot, a sinpalyatél mért tavolsag fliggvényében. Ezt a fliggvényt a kbvetkezd dbran lathatjuk.

A rezgéssebesség maximum-tavolsag fiiggvény a talajban
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10.3. dbra Rezgéssebesség-tavolsag fliggvény a talajban

A talaj rezgéscsillapitd hatasara vonatkozo fliggvényt a magyarorszagi talajokra vonatkozéan az dbran
lathatjuk. Megjegyezziik azonban, hogy ez a terjedési csillapitas (ugyanigy, mint az abra fliggvényei)
csak szabad talajban, fellUleti mechanikai rovidzar nélkil érvényes, a tervezett palyaszerkezet
tervezésénél tajékoztatd adatként vehet6 figyelembe tekintettel a kritikus helyeken levé kis
tdvolsagokra, valamint az Ut és jardaburkolatok megmaradasara.
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10.4. abra A rezgésamplitudo valtozasa a forrastol mért tavolsag fliggvényében

(A figgvény a hazai talajfajtakra vonatkozik MSZ 13018:1991)

Tavlati allapotban a felszini szakaszokon az elérhet6 rezgéscsillapitast csak az Uj palyaszerkezet
csillapitdsa fogja meghatdrozni. A rezgésterhelés specidlis mddja a kozeli épiiletek helyiségeiben
megjelend , szerkezeti zaj” amely a talajbdl az épllethatdrold szerkezeteire kerils és arrél a 20-2000Hz
kozotti frekvenciatartomanyban lesugarzott ,,masodlagos zaj”. Ennek el6re becslése csak bonyolult
szamitégépes modellel becsiilhetd. A modell feltdltéséhez sziikséges épiletdinamikai adatok nem
allnak rendelkezésre és a régi épiletekre ezek nem hatarozhaték meg egyszer(i vizsgalatokkal. A
tervezett palyaszerkezet Ugy a rezgésterhelésre — mint a szerkezeti zajterhelésre kedvez6 hatassal van,
tekintettel arra, hogy a palyaszerkezet csillapitdas — kiiléndsen a magasabb, a szerkezeti zaj nagysagat
meghatdrozé frekvencia tartomdanyban.

Fenti bizonytalansagokkal egyiittesen a rezgéssebesség maximum vdrhatéan szintén nem fogja
meghaladni a vonatkozd kovetelményértékeket, azonban a kritikus helyeken (10 m-en beliil)
megkozelitheti azt.

A kéreg-, illetve mélyvezetés esetén az éplletszerkezetre hatd elhaladasi rezgésterhelést egy mas —
hasonlé palyaszerkezet(l és mélységli palydn végzett mérés alapjan becsuljik.

A helyszini vizsgalatokkal meghatdrozott — az épiiletszerkezetre hatd rezgésterhelés elhaladasi
id6fluggvényét az abran mutatjuk be. Ezek az értékek igen alacsony rezgéssebességek, az épiletek
szerkezeti biztonsagat nem veszélyeztetik, tekintettel arra, hogy a legszigorubb, vi <5 mm/s, értéket
sem kozelitik meg. Ha az épliletek dinamikai szempontbdl nagy teherbirdsu merev épliletek, akkor a
szerkezet biztonsaga szempontjabdl kritikus 10Hz-100Hz frekvenciatartomanyban nem alakulnak ki
bennik nagyobb amplituddju rezgések. Az épiletszerkezetet terhel6 rezgések mas formaban,
szerkezeti zajként a 100Hz-20000Hz kozotti frekvenciatartomanyban jelennek meg ,szerkezeti zaj”
formdban. Ezt a hatast a lenti dbran mutatjuk be.

Az éplleteket hatdrold szerkezetek rezgése az éplileteken belll 1év6é helyiségekben masodlagos
(szerkezeti) zajként megjelenik, és az 6sszeadddik a bels6 zajszinttel, melynek kovetkeztében a két
zajosszetevl egylittesen fogja meghatdrozni az immisszids zajszintet.
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A szerkezeti zajszigetelést csak a palyaszerkezet csillapitdsa fogja meghatdrozni. Az elérhetd csillapitas,
részben a palyaszerkezet rugalmas alatétlemezeivel, részben az alagut fala és az épiilet alapteste
kozotti talajréteg csillapitasatol fligg. Egyik csillapitds sem valtoztathatéo meg dramai modon, egyszerU
eszkozokkel. A megfelel6 bels6zajt a palyaszerkezet megfelel6 zaj-, rezgésvédelmi kialakitasaval kell
biztositani.

Az éplletrezgés varhatdéan ugy az épliletek biztonsagi hatdra, sét az épliletben tartézkoddkra hatod
kornyezeti rezgésterhelés hatarértékei alatti érték lesz. Az épiletek helyiségeiben megjelené — révid
idejli - szerkezeti zajjal kell szdmolni egy-egy szerelvény elhaladasi ideje alatt. Ennek értéke is az
alagutfal és az épliletek szerkezete kozotti terjedési csillapitastél fligg, amit adottsagként kell kezelni,
mivel [ényegesen nem valtoztathatd meg.

10.5. abra Egy tipikus metréelhaladas altal kivaltott rezgéssebesség id6diagramja, FFT spektruma
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10.6. abra Varhato szerkezeti zaj a metroé szerelvény elhaladasa alatt
(nagysagrendi becslés, helyszini mérés alapjan!)
Osszefoglalva megallapithat6, hogy a tervezett épités kdvetkeztében az lizemelés soran kialakuld
rezgésterhelés varhatéan nem fogja meghaladni a hatarértékeket sem kornyezeti, sem szerkezeti
rezgés szempontjabdl - az Gj, korszer( palya és zajszegény kocsi szerelvény tipus alkalmazasanak
kovetkeztében.

10.4.2. Allomasok, megalléhelyek

10.4.2.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

Az allomasok és megalldhelyek hatdasa nem kiilonithetS el érdemben - a m(ikodés szakaszdban sem - a
nyomvonalnal leirt hatdsoktdl. Egyedil az emlitendé meg, hogy a kéregben kialakitott dllomdsok kis
mértékben tovabb noévelik a kéregvezetésli vonalszakasz egyes pontjain a felszin alatti térfoglalast,
aminek kovetkeztében némileg nagyobb zavard hatdst jelentenek e pontok a talajviz dramlasra.
Ugyanakkor a 9.4.1 fejezetben leirt, kordbbi modellszamitas a kéregdllomas(ok) létesitését is
figyelembe vette, nem csak a kéregalagut létét, és a fentebb ismertetett hatas (a talajviz-aramlas
lokalis megvaltozasa) ennek tiikrében is kismértéklinek tekinthetd.

10.4.2.2. Felszini vizek

Az adllomasok és megalléhelyek nem gyakorolnak 6ndllé hatdst a felszini vizekre; a teljes vonalnal
(9.4.1) leirt hatast célszer( a sziikséges mértékig figyelembe venni.

10.4.2.3. T4j

Tajképvédelmi szempontbdl a felszini és felszin alatti metromegallék lizemelése jelent6s tajképi
valtozast nem okoz.
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10.4.2.4. El6vilag

ElSvilag-védelmi szempontbdl a felszini és felszin alatti metrémegallék Gzemelése jelentds élSvilag-
védelmi értéket nem veszélyeztet, a jelenlegi dllapotokban jelentds negativ hatast nem okoz.

10.4.2.5. Epitett kdrnyezet

Epitett kdrnyezet szempontjabdl az allomasok mind Uj létesitményként jelennek meg és vélnak az
infrastruktura részévé. Elhelyezésiikkel a kornyez8, elsGsorban lakdovezetek tomegkozlekedése javul,
mivel az ingdzdk szamdara a metrd a buszokndl kozvetlenebb elérhet&séget biztosit a nagyrészt
belvarosi munkahelyek felé.

A Vulkan utcai megalléhelyet a Pesti hatarattdl északra talalhaté meglévé lakoterilet, valamint attdl
délre tervezett lakoterilet-fejlesztés indokolja, melyek szempontjabdl a Iétesités javitd hatdsu.

10.4.2.6. LevegéminGség-védelem

A m(ikodés soran varhatd hatasok megegyeznek mind a nyomvonalnal bemutatott hatasokkal.

10.4.2.7. Zajvédelem

Az dllomasok esetében a meghatdrozd zajterhelést a nyomvonal menti Gizemelés alatti zajkibocsatas
hatdrozza meg. Az dllomdsok zajkibocsatasat a nyomvonallal egyitt vizsgdltuk.

A nyomvonal mentén egyeddili felszini megdllé a Vulkan utca allomas lesz. Nem kell hatarérték feletti
zajterhelésre szamitani a kornyez6 lakdéépiletek homlokzatainal.

A nyomvonal menti tobbi allomas esetében felszin alatti kialakitas lesz, igy nem szadmithatunk
hatarérték feletti zajterhelésre a kornyez6 lakdéépiletek homlokzatainal.

10.4.3. Kapcsolddo kozlekedési létesitmények

10.4.3.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

A kapcsolddod kozlekedési létesitmények hatdsa nem relevdns a felszin alatti vizek és foldtani kozeg
vonatkozasaban. Kis mérték{ hatast a létesitend6 (egyenként 122-258 férGhelyes) P+R parkolok
jelenthetnek, az innen elfolyé csapadékvizek esetleges olajszennyezettsége miatt. Ezeknél kénnyen
kezelhet6 olajkisz(ir6 berendezés (nem olajfogd) létesitése javasolhatd, az elfolyd csapadékviz
tisztitasara.

10.4.3.2. Felszini vizek

A kapcsolédé kozlekedési létesitmények nem gyakorolnak 6nalld hatast a felszini vizekre; a teljes
vonalnal (9.4.1) leirt hatast célszer(i a szilkséges mértékig figyelembe venni, példaul arra az esetre, ha
a kozlekedési létesitmények kornyezetébdl csapadékviz bevezetést terveznek az érintett vizfolyasokba.

10.4.3.3. T4j

A tervezett kapcsolddd kozlekedési létesitmények negativan befolydsolndk a tajképet, hiszen a
kiilonszint(i atvezetések magasvezetésliek lesznek, amelyeket méretiknél, elsésorban a
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magassaguknal fogva nehéz tajbailleszteni, igy a kiilon szint(i dtvezetések terhel6k lesznek a tajképre
nézve.

10.4.3.4. El6vilag

A kapcsolddo kozlekedési létesitmények Gzemelése az élGvilag tekintetében ugyanazokat a hatasokat
fogja okozni, mint ami a fépalya Gizemelésénél ismertetésre keriilt.

10.4.3.5. Epitett kdrnyezet

A metrd szdrnyvonal megépitése idején a Kerepesi Ut — DOmsddi utca, illetve Veres Péter ut —
Sdrgardzsa utca csomdpontja jelent&sen atalakul. A Démsodi utca elérési lehet6ségei a maihoz képest
szlikilnek, keleti iranyban megsz(nik a kihajtas; a Sargardzsa utcai csomdpont kanyaroddsavokkal
béviil, valamint csatlakozik északi irdnyban a Pirosrdzsa utcdhoz, déliirdnyban egy 0j, a Pesti hatar uttal
parhuzamos gy(ijt6uthoz. A megoldas varhatéan a Démsodi utca kérnyékén csokkenti, a Sargardzsa
utcdnal néveli az 4tmend forgalmat. A Démsodi utca megkozelitése megneheziil.

A szabadlyozasi tervekben szerepel a Pesti hatdr ut gy(jtéuttd fejlesztése, melyet a terv kiilon, a
jelenlegivel parhuzamos uUttal old meg. A két Utvonalat elvalasztja a metrdvonal, a kapcsolat az Aldebré
utca mellett lehetséges. A gy(jt6ut a Hatarmalom utcdnal végz6dik, mely a Kereszturi uttal ad
kapcsolatot. A parhuzamos, elvalasztott kialakitas részben megfelel az eredeti célnak, de nem szolgalja
a jelenlegi, Pesti hatdr ut melletti lakoteriileteket.

A rdkoskereszturi szakaszon kapcsolddd Iétesitmények kozil a tervezett P+R parkoldk vannak hatdssal
a koérnyezetre, melyek helyi szinten varhatdan atalakitjak a kozuti forgalom mértékét és iranyait. Ez
kifejezett lehet a Pesti Ut — Csabai Ut ma is terhelt csomdpontjdban. A Csékut utcai P+R viszont Uj
célforgalmat general, mely a jelenlegi szolgdltatdsi-kereskedelmi zéna forgalmahoz adddik hozza. A
forgalmi atrendez6dés amellett, hogy az utak telitédése esetén az Uthalézat miikédését terhelheti,
elsGsorban zajvédelmi kérdés.

Az Ujlak utca melletti P+R szolgaltatasi dvezettdl (pl. gyogyszertar, bankfiok) veszi el a teriiletet, mely
a helyi lakok6z0sség szempontjabdl megsziintetd hatassal jar.

10.4.3.6. LevegéminGség-védelem

A kapcsolodd kozlekedési |étesitmények megvaldsitasanak hatdsdra a meglévé kozlekedési
emissziokhoz képest nem vdrhatéd szamottevé valtozas, szignifikdns tobbletterheléssel nem kell
szamolni levegéminGség szempontjabdl.

10.4.3.7. Zajvédelem

Az Akadémia-ujtelep dllomasnal, a Cinkotai ut allomasnal és a Rakoskeresztur varoskézpont allomasnal
P+R parkold létesitése kapcsdn a kozeli lakdépiileteknél kis mértékben nagyobb zajterhelésre kell
szamitani. Ezeknél a zajtél védendé lakdépileteknél a tavlati kdzuti forgalom lesz a mértékadd, a P+R
parkoldk forgalma ezt csak kis mértékben fogja novelni.
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10.5. Felhagyas soran varhato hatasok
10.5.1. Nyomvonal

10.5.1.1. Foldtani kozeg és felszin alatti vizek

A ,felhagyas”, amennyiben ez —valészinlsithetSen — a HEV kdzlekedés megsziintetését jelentené, nem
okoz relevdns hatast a felszin alatti vizek vagy foldtani kozeg vonatkozasaban. Fennmaradna az az
allapot (felszinboritottsag), amely az Gizemelés id6szaka alatt kialakult.

10.5.1.2. Felszini vizek

A felhagyds, amennyiben ez — valészin(sithetSen csak —a HEV kdzlekedés megsziintetését jelenti, nem
okoz a felszini vizek szempontjabdl relevans hatast.

10.5.1.3. T§j

Felhagyas esetén ugyanolyan hatdsok varhatdk, mint az épités esetében.

10.5.1.4. El6vilag
A bontasi szakasz élGvilagvédelmi szempontbdl ugyanolyan negativ hatasokkal jarhat, mint az épités.

Természetesen a megsziintetés hosszu tavu hatdsa a kornyezetre és az élGvilagra abban az esetben
pozitiv lesz, ha a helyén nem valdsul meg hasonld infrastruktira. Ha a vasut nyomvonalat ugy
rekultivaljak, hogy figyelembe veszik a tajra jellemzé terilethasznalatokat és természeti adottsagokat,
akkor a rekultivacioval el lehet érni a jelenleginél kedvezébb allapotot is.

10.5.1.5. Epitett kdrnyezet

Epitett kdrnyezet szempontjabdl a megsziintetés az épités hatdsaihoz hasonld, de a kdzmikivaltdsokra
ebben az esetben mar nem keriil sor. Megéplilt alagutak esetén a teljes felszamolds eltomedékelés
altaldban csak abban az esetben térténik meg, ha mas funkcidju épitmény telepiil az alagutszakasz f6lé.
A felszin alatti szakaszon tehat a felhagyas valdszinlibb, mely sordn egyes részek uj funkciot kaphatnak.
A felhagyas hatdsai leginkabb az allagmegdvastdl fliggenek, amennyiben ez elmarad, jelentés karosito
hatas is kialakulhat.

10.5.1.6. LevegéminGség-védelem

A felhagyas keretein bellil a bontdsi munkalatok soran az épités alatti leveg6terheléshez hasonld
mértékd levegbterheltségi szint varhatd. Ennek kedvezdStlen hatdsa csak atmenetileg lesz érzékelhet6
és varhatéan nem okoz hatarérték feletti kornyezeti terhelést. Ez a tobbletterhelés elsGsorban a
szallitdsi forgalombdl, a munkagépek kipufogd gazaibdl, valamint a durva féldmunkakbdl (pl.
rekultivacidhoz sziikségessé valé tereprendezés) szarmaztathato.

Levegétisztasag-védelmi szempontbdl a felhagyasbdl kedvezétlen jelentGs hatas nem varhato.

10.5.1.7. Zajvédelem

A felhagyas zajvédelmi hatasa gyakorlatilag megegyezik az épités zajvédelmi hatasaval.

135



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

10.5.1.8. Rezgésvédelem

A felhagyds rezgésvédelmi szempontl hatdsa megegyezik a létesités hatasanal bemutatott
rezgéshatassal.

10.5.2. Allomasok, megalléhelyek

Egyik kbrnyezeti elem, vagy veszélyeztets tényez6 esetében sem jelentkezik elkilonithet6 hatas attdl,
mint ami a nyomvonal megsziintetésénél leirasra kerdilt.

10.5.3. Kapcsolodo kozlekedési létesitmények

Egyik kbrnyezeti elem, vagy veszélyeztets tényez6 esetében sem jelentkezik elkilonithet6 hatas attdl,
mint ami a nyomvonal megsziintetésénél leirasra kerdilt.

10.6. Hatasteriiletek el6zetes lehatarolasa

A felszini vizek szempontjabdl hatasterilet:

e azépités fazisdban: az érintett vizfolydsok keresztezései és ezek kozvetlen kornyezete, kb. £ 10
m a beavatkozasi pontoktél: Rakos-patakon, Matyasfoldi-arkon,

e miikodés fazisaban: hatasteriilet nem jel6lhetd ki

o felhagyas fazisdban azonos az épitésnél megadottal

A foldtani kozeg szempontjabdl hatasterilet:

e az épités fazisdban: felszini vonalvezetés esetén a vaganyok, a megallék és a kapcsoldédd
kozlekedési infrastruktira fizikai tertletfoglaldsaval érintett terilet; kéregbeli vonalvezetés
esetén a vaganyok és allomasok fizikai teriletfoglaldsdval érintett talajterilet, és max. 8 m
mélységig a foldtani kdzeg,

e normal mikodés fazisdban: ugyanaz, mint az épités fazisdban megadott,

e felhagyas fazisaban: nincs hatdsteriilet, ha csak a HEV kozlekedés sz(inik meg. (Amennyiben
fizikailag is elbontasra kerilne az infrastruktira, ami kevéssé valdszin(, akkor azonos az épités
fazisdban megadottal.)

A felszin alatti vizek szempontjabdl hatasterulet:

e az épités fazisdban: az Uj, kéregvezetésben létesiilé alagltszakasz (49+00 szelvénytél a keleti
végallomasig), max. 50 m-es kdrnyezete; egyéb szakaszokon hatasteriilet nem jelélhetd ki,

e mi(ikodés fazisaban: ugyanaz, mint az épités fazisdban megadott,

e felhagyas fazisaban: ha csak a HEV kozlekedés sz(inik meg, ugyanaz, mint az épités fazisaban.
(Amennyiben fizikailag is elbontasra keriilne az infrastruktira, ami kevéssé valdszin(, akkor
megsz(inik a hatasterilet; a felszin alatti vizaramlas nem lesz befolyasolt.)

Tajvédelem szempontjabdl a hatdsteriilet:

e A metrd tervezett szakaszanak kozvetlen hatasteruleteként a tervezett vasuti tertletek
kisajatitasi hatara jel6lheté meg.
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e Kozvetett hatasteriletként belteriileten az Uj nyomvonal kisajatitasi hatarvonalatdl mért 100
m széles sav jeldlhetd meg, mivel a tervezett beavatkozasok jobbara belteriileteken és ember
altal erdsen atalakitott tdjon, varosias, slrln beépitett teriileteken fognak megvaldsulni. A
tajképileg érzékeny teriileteken azonban ez a tdvolsag kiszélesedik, itt 200 m kozvetett
hatasterilettel lehet szamolni.

ElSvildg-védelem szempontjdbdl a hatésterilet:

e A metro tervezett szakaszanak kézvetlen hatdsteriilete a tervezett vasuti teriletek kisajatitasi
hatara.

o Kozvetett hatasteriletként belterlleten az Uj nyomvonal kisajatitasi hatarvonaldtdl mért 50 m
széles sav jel6lheté meg, mivel a tervezett beavatkozasok jobbara belteriileteken és ember
altal er6sen atalakitott tajon, varosias, strlin beépitett terileteken fognak megvaldsulni. Az
él6vilag-védelmi szempontbdl érzékeny teriileteken azonban ez a tavolsag kiszélesedik, itt 200
m kozvetett hatasterilettel is lehet szamolni.

Epitett kornyezet:

Az Uj nyomvonalon épulé metrd szdrnyvonal esetén az épitett kdrnyezet szempontjabdl kozvetlen
hatasterilet a nyomvonal és annak ~10 méteres pufferterilete.

Kozvetett hatasteriletként meghatdrozhatd a keresztezett és egyéb kivaltando kozlvezetékek érintett
nyomvonala, valamint az 0 és atépil6 kozutak teriilete és az altaluk kiszolgalt, kiilonb6z6 funkcidju
beépitett teriiletek.

Leveg6minGség-védelem:

A leveg6védelmi hatasterilet lehatarolasat a 306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet alapjan kell megtenni.

Jelen korilmények kozott a fent hivatkozott jogszabdly alapjan levegévédelmi szempontbdl nem
hatarolhatd le kozvetlen hatdsterilet, tekintettel arra, hogy a hatdsteriilet minden bizonnyal nem

haladja meg a metré és HEV nyomvonalan kiviili savot.

Kozvetlen hatasteriilet az épitkezés soran kozvetleniil igénybevett teriilet, és a tervezett metré és HEV
nyomvonala melletti teriilet.

Az Gizemelés alatt a levegdszennyezettség hatdsteriiletét a szerelvények forgalmanak nagysagabdl,
Osszetételébdl adodo karosanyag-kibocsatds és a terjedési torvényszerliségek alapjan lehet becsiilni.

LevegBszennyezés esetén kdzvetett hatdsteriiletként értelmezhet6:

e A meglévS vasuthalézat melletti azon védendd terilet, ahol a forgalom-atrendez&dés
kovetkeztében levegdszennyezettség valtozas (csokkenés, vagy novekedés) varhato.
o Az anyag-nyer6helyek kdrnyezete
e  P+R parkoldék
e Kapcsolddé utatjarok
A szdllitasi utvonalak és anyagnyerGhelyek konkrét helyszinei jelen tervezési fazisban még nem
ismertek.

137



Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki
paramétereinek véglegesitése
Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Zajvédelem:

A zajvizsgdlat a kbzvetlen hatasteriilet védendé létesitményeire késziilt a kornyezeti zaj és rezgés elleni
védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5. és 6. § elGirasai szerint.

A kozvetlen hatasteriilet (felszinen) a vaganytengelytdl szamitott mintegy 50-70 m.

Kozvetlen hatasterilet alatt a tervezett nyomvonal kérnyezetében |1évé védendd teriileteket, azaz a
lakd- és intézmény teriiletet, illet6leg lakdépiiletekkel és intézményekkel vegyes terlletet értjlik.

» Akozvetlen hatasteriletet - a metré nyomvonaldnak azon szakasza mentén, ahol a zajterhelést
dominans mértékben a kozuti forgalom hatarozza meg - a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6.
§ (1) b) pontja szerint az éjjeli 50 dB-es zajgdrbe hatarolja le.

» Azokon a helyeken, ahol a zajterhelést a metré forgalom hatdrozza meg, a kozvetlen
hatasterlletet - a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) a) pontja szerint az éjjeli 45 dB-es
zajgorbe hatdrolja le.

A hatasterilet lehatdroldsat a tervezett kiépités utdni tavlati allapot melletti metré kozlekedés éjszakai
zajterhelési értékeibdl allapitottuk meg.

A kozvetlen hatasteriiletet a rendelet elGirasai alapjan az éjszakai id6tartamra hatdroztuk meg, a
zajforrdsok magassaganak és a védendd |étesitmények elhelyezkedésének figyelembe vételével 1,5 m-
es magassagra. Nappal az éjjelinél kisebb hatasteriilet hatarolhatd le, ezért ennek bemutatdsatol a Kr.
6. § (3) pontja alapjan eltekintettiink.

A zajtdl védendd terileteken a varhatd hatasterilet tdvolsdaga a nyomvonaltdl dtlagosan mintegy 35-
76 m kozotti, akadalytalan terjedést feltételezve.

Az épitkezés soran a jelenleg rendelkezésiinkre allé adatok alapjan az épités zajhatdsa, a varhato
hatasterilet nagysaga pontosan nem hatarozhaté meg, minddssze becsliilhet6.

Az adott épitési fazistdl figgben varhaté hatasteriilet nagysaga mintegy 78-105 m kozo6tti, akadalytalan
terjedést feltételezve.

Az épités zajvédelmi hatasteriilete a fentiekben lehatarolt (izemelési hatasteriileten tulmenéen
tovabbi zajtdl védendd terlileteket és |étesitményeket érinthet az lizemelésre vonatkozdan lehatarolt
teriiletek mogotti védendd funkcidju részeken.

A feltételezett forgalmi adatok alapjan jelen esetben a tervezett tevékenység 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 7. § (1) bekezdése szerinti ,szallitdsanak zajvédelmi hatasterilete” (kbzvetett hatasterilet)

nem hatdrolhatd le, mivel a megkdzelité utak mentén a szdllitdsi és fuvarozdsi tevékenység varhatdan
nem okoz 3 dB-nél nagyobb mérték(i jarulékos zajterhelés valtozast.

Rezgésvédelem:

A kozvetlen, (izemelés alatti rezgésvédelmi hatasterilet a nyomvonal kdzvetlen kérnyezetében, de
mindenképpen a zajvédelmi hatdsterileten belll hatdrolhato le.
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Az épités alatti rezgésvédelmi hatdsteriilet a vibrohenger miikodése soran keletkez6 rezgésterheléssel

lehet jellemezni. A vibrohenger mikddésekor az Ut mintegy 30 m-es kornyezetében keletkezik

érzékelhets rezgés.

A rezgésvédelmi hatdsteriilet tehat <30 m.

Rezgésvédelmi szempontbdl kdzvetett hatdsteriilet nem hatdrolhaté le, a hatdlyos jogszabalyok erre

vonatkozd hidnya kovetkeztében a kozvetett rezgésvédelmi hatdsteriilet meghatdrozdsa nem

relevans.

10.7. Sziikséges védelmi intézkedések, Iétesitmények

10.7.1.

10.7.2.

10.7.3.

10.7.4.

Felszini vizek

A patakmedreket érint6 beavatkozdsok esetén beszerzend6 a vizfolyas kezelGjének
hozzajarulasa.

A vizfolyas keresztezésénél (Uj hidak) a vizfolydsok fenntartasi munkdlataira a lehetGséget
biztositani kell. Tekintettel kell lenni a szlikséges mértékig a Rakos-patak tervezett komplex
revitalizacids terveire, amelyeknek jelenleg megvaldsithatdsagi tanulmanya all rendelkezésre.

Foldtani kézeg és felszin alatti vizek

A P+R parkoldk elfolyd csapadékvizének tisztitdsara olajkiszliré berendezés javasolt.

A be nem épitett, mez6gazdasagi muvelés(i teriileteken a felsé humuszos talajréteg mentését
el kell végezni az épités soran, kiilon depondlni, és az épitési munkalatok befejeztével
hasznositani (lehet6leg a helyszinen)

A nagyiccei kiserd6nél (Kerepesi ut déli oldalan) taldlhaté monitoring kut kapcsan a
tényfeltarasra kotelezettel, illetve a tényfeltarast elrendel6 hatdsaggal egyeztetni kell a
tényfeltaras és monitorozas jov6beni sziikségességérél, a monitoring kit athelyezhetGségérdl.

T4j

Megszintetésre keril6 zoldfellletek és fasorok pétlasa lehetGleg hazai fafajokbdl.

Az érintett erdéteriletek lehetGség szerint helyben pdtlasa hazai fafajokbdl, figyelembe véve
a tertlilet kdrnyezeti viszonyait.

Hazai fa- és cserjefajokbdl allé takardfasitas és cserjésités a Matyasfoldi-repilGtér és a
Fels6rakosi-rétek TT kozott vezetett szakaszokon.

A Fels6rakosi rétek TT és kornyezetében Iévé tandsvény fennmaradasat és folytonossagat
biztositani kell.

El6vilag-védelem

Az épitkezés megkezdése el6tt a Matyasfoldi-replilGtér és a Fels6rakosi-rétek TT, valamint
okoldgiai folyoso érintett teriileten hatasteriileten bellil egy teljes vegetacios periédusban fel
kell mérni a védett ndvény- és allatfajok el6fordulasat.

A keresztezett Rakos-patak hid kialakitasanal javasolt az 6koldgiai atjarokra jellemzé atjarhatd
szdrazpadka biztositasat.
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e A kivitelezés alatt a helyi jelent6ségli védett természeti teriilet, az ex lege védett teriilet,
valamint az oOkoldgiai folyosd o©vezetén beliil depdnia, szerelGtér és egyéb épitési
tevékenységhez kapcsolhaté teriletfoglalds nem megengedett.

e A helyijelent6ségli védett természeti teriilet, az ex lege lapteriilet mellett a kisajatitasi hatart
1,5 magas véddbkeritéssel kell levalasztani a kivitelezés idejére, a kisajatitdsi hataron kivil
semmilyen épitési tevékenység nem végezhet6 ezeken a terileteken.

e Afelvonulasi utakra csak a meglévé foldutak vehet6k igénybe.

e Fa- és cserjeirtas csak vegetaciés idén kivil engedheté meg (szeptember 15. — marcius 1.
kozott).

10.7.5. Epitett kornyezet

o Mélyépités megkezdése elStt a kozmivek megkutatdsa és biztonsagba helyezése, ideiglenes
elvezetése szlikséges.

e Kiemelt figyelmet igényel a Vecsés-Rakospalota (DN400) gazvezeték védelme.

e Akeresztezett régészeti lel6helyeken szondazas/probafeltaras/régészeti feligyelet végzése.

e A mlemléki épitmények kdzelében az épiletek el6zetes allapotfelmérése sziikséges, allaguk
folyamatos monitorozdsa az épitkezés alatt; karokozds esetén megfelel6 szinvonall
helyreallitas.

10.7.6. Leveg6minGség-védelem
LevegéminGség-védelem szempontjabdl lizemelés alatt védelmi intézkedésekre nincs sziikség.

A kivitelezési fazis alatt fellép6 légszennyez6 hatds mértéke és a szennyez§ anyagok terjedése a
kovetkez6 modszerekkel korlatozhato:

e korszerl munkagépek és teherautdk alkalmazasa

e amozgatott foldtomegek sziikség szerinti nedvesitése

o az épitési miveletek (lehetSleg) kedvez6 meteoroldgiai viszonyok kozotti végzése

o |ehet6ség szerint a szallitasok Gitemes és csucsidbn kivili szervezése, a s(ir(in lakott terileteket
elkerilé utak igénybevétele

,,,,,

o kornyezetbarat szerkezeti és segédanyagok alkalmazasa

A beruhdzas teriiletén kivil kedvezétlen meteorolégiai koriilmények esetén csak a durva féldmunka
soran fellépd porszennyezés hatdsa lehet jelentGsebb, de a javasolt kdrnyezetvédelmi intézkedésekkel
a porszennyezés hatdsa jelent6sen mérsékelhetd, ezért a lakott teriiletekre nézve a karosité hatds
kockazata alacsony.

10.7.7. Zajvédelem

A hatdarérték feletti zajterheléssel érintett zajtdl védendd éplletek esetében a létesités zajvédelmi
intézkedést igényel.
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A zajarnyékold létesitményekre vonatkozo zajvédelmi intézkedés helyszine:

. zajarnyékold magassag hossz koltségbecslés
Zajarnyékold jele |
tipusa (m) (m) (M Ft)
1 zajarnyékol¢ fal 3 1000 99,0
10.7. abra Zajvédelem helyszinrajz

A zajarnyékolo falakkal szemben tamasztott akusztikai kévetelmények:
MSZ EN 1793-1-3 szabvany szerinti kdvetelmények:

Hangelnyelés: A3 kategoria

Hanggatlas: B3 kategdria

Csak akusztikailag, az MSz 13-121-1-92 sz. "Zajarnyékold létesitmények. Akusztikai mingsitd vizsgalat"
c. szabvany alapjan, akkreditalt laboratériumban mindsitett, fenti feltételeket kielégité, CE jellel
rendelkez6 zajarnyékold fal épitheté. A zajarnyékold fal épitészeti, biztonsagtechnikai, statikai
tervezésénél az e-UT 03.07.46 sz. ,Keskeny kézuti zajdrnyékold falak” c. Tervezési Utmutaté elGirasait
kell figyelembe venni.

Az épitkezésre az organizacios terv ismeretében kell zajvédelmi tervet késziteni, a kedvezG6tlen hatasok
minimalis értéken tartasa, ill. a hatarértékek betartasa érdekében.

10.7.8. Rezgésvédelem

Rezgésvédelmi szempontbdl a jelenlegi tervfazisban csak becslést lehetett elvégezni. A tovabbi
tervezés soran kilonos figyelmet kell forditani a rezgésterhelés kérdésére, kiilonosen a kozeli épliletek
esetén. A vasuti pdlya rezgésszigetelését a hatdrértékek betartdsdval kell megtervezni. A részletes
palyatervezés soran nagy rezgésszigetelési palyat javaslunk létesiteni a felszin alatti szakaszokon.

Az épités soran a nagy rezgésterheléssel jard technoldgidk alkalmazasat lehet6ség szerint ki kell valtani,
illet6leg minimalis mérték{ire csdkkenteni.
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11. Mellékletek
Erintett ingatlanok listaja
Kisajdtitandd
Telep .glés/ Hrsz. Erintettség Tulajdonos terw?t
kertilet nagysaga

(m?)

X 42635/1 metré nyomvonal magan 5538*
X 42636 metré nyomvonal magan 4358
X 42637 metré nyomvonal magan 1471*
X 42638 metré nyomvonal magan + Tendencia 89 Kft. 1824
X 42640/1 metré nyomvonal magan 862
X 42643 metré nyomvonal magan 604
X 42644 metré nyomvonal magan 255
X 42645 metré nyomvonal magan 659
X 42646 metré nyomvonal magan 1611*
X 42647 metré nyomvonal magan 581
X 42648 metré nyomvonal magan 1173*
X 42649/1 metré nyomvonal magan 938
X 42649/2 metré nyomvonal magan 729
X 42650 metré nyomvonal magan 1732
X 42651 metré nyomvonal magan 638
X 42652 metré nyomvonal magan 945
X 42653/2 metré nyomvonal magan -I:Bp. Fév. X. Ker. 318

Onkorm.

X 42654 metré nyomvonal magan 548
X 42655 metré nyomvonal magan 1001
X 42656 metré nyomvonal magan 435
X 42657 metré nyomvonal magan 477
X 42658 metré nyomvonal magan 715
X 42659 metré nyomvonal magan 841
X 42660 metré nyomvonal magan 992*
X 42661 metré nyomvonal magan 1846
X 42662 metré nyomvonal magan 521
X 42663 metré nyomvonal magan 1593
X 42664/3 metré nyomvonal magan 1548
X 42665 metré nyomvonal magan 802
X 42666 metré nyomvonal magan 1285
X 42667 metré nyomvonal magan 712
X 42668 metré nyomvonal magan 2372
X 42669 metré nyomvonal magan 905*
X 42670 metré nyomvonal magan 594
X 42671 metré nyomvonal magan 1481
X 42672 metré nyomvonal magan 767
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Kisajdtitandd
Telep .glés/ Hrsz. Erintettség Tulajdonos terw?t
keriilet nagysdga
(m?)
X 42673 metré nyomvonal magan 1122
X 42674 metré nyomvonal magan 1349
X 42675 metré nyomvonal magan 485
X 42676 metré nyomvonal magan 611
X 42677 metré nyomvonal magan 1067
X 42679 metré nyomvonal magan 833
X 42804/3 metré nyomvonal magan 9743
X 42805/85 metré nyomvonal magan 1874
X 42805/84 metré nyomvonal magan 163
X 42805/83 metré nyomvonal magan 1495
X 42805/82 metré nyomvonal magan 349
X 42805/62 metré nyomvonal magén 3774
X 42805/61 metré nyomvonal magan 156
X 42805/60 metré nyomvonal magan 1490
X 42805/59 metré nyomvonal magan 805
X 42805/41 metré nyomvonal magan 2266
X 42805/40 metré nyomvonal magan 169
X 42805/39 metré nyomvonal magan 1564
X 42805/38 metré nyomvonal magan 1503
X 42805/16 metré nyomvonal magan 1560
X 42805/17 metré nyomvonal magan 850
X 42805/15 metré nyomvonal magan 158
X 42805/14 metré nyomvonal magan 2269
X 42807/1 metré nyomvonal magan 2433
X 42807/51 metré nyomvonal magan 2374
X 42807/27 metré nyomvonal magén 312
X 42807/52 metré nyomvonal magan 1607
X 42807/53 metré nyomvonal magan 570
X 42807/99 metré nyomvonal magan 1815
X 42807/100 metré nyomvonal magan 1538
X 42807/101 metré nyomvonal magan 18
X 42807/139 metré nyomvonal magan 1550
X 42807/140 metré nyomvonal magan 1530
X 42807/179 metré nyomvonal magan 809
XVI 103775/1 metré nyomvonal Szilasmenti MGTSZ. 487
XVI 103775/3 metré nyomvonal magan 370
XVI 103775/4 metré nyomvonal magan 286
XVI 103775/5 metré nyomvonal magan 295
XVI 103775/6 metré nyomvonal magén 241
XVI 103775/7 metré nyomvonal magan 290
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Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki

paramétereinek véglegesitése

Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Kisajdtitandd
Telep .glés/ Hrsz. Erintettség Tulajdonos teru,‘,?t
keriilet nagysaga
(m?)
XVI 103775/8 metré nyomvonal magén 228
XVI 103775/9 metré nyomvonal magén 218
XVI 103775/10 metré nyomvonal magén 262
XVI 103775/11 metré nyomvonal magan 361
XVI 103775/12 metré nyomvonal magén 248
XVI 103775/13 metré nyomvonal magan 4343
XVI 103775/25 metré nyomvonal magén 428
XVI 103775/26 metré nyomvonal magan 376
XVI 103775/27 metré nyomvonal magén 447
XVI 103775/28 metré nyomvonal magén 382
XVI 103775/29 metré nyomvonal magan 403
XVI 103775/30 metré nyomvonal magén 603
XVI 103775/31 metré nyomvonal magén 440
XVI 103775/32 metré nyomvonal magén 444
XVI 103775/33 metré nyomvonal magén 451
XVI 103775/34 | metrd nyomvonal magan 1444
XVI 103775/35 metré nyomvonal magén 969
XVI 103772/7 metré nyomvonal magan 1027
XVI 103775/36 metré nyomvonal magén 2525
XVI 103775/37 metré nyomvonal magén 1633
XVI 103775/38 metré nyomvonal magén 681
XVI 103775/39 metré nyomvonal magén 722
XVI 103775/40 metré nyomvonal magan 765
XVI 103775/41 metré nyomvonal magén 829
XVI 103775/42 metré nyomvonal magén 871
XVI 103775/43 metré nyomvonal magén 935
XVI 103775/44 metré nyomvonal magan 1011
XVI 103775/45 metré nyomvonal magan 1099
X 42824 metré nyomvonal Rakosszn;:egz'eéil\:lerz:gzrzwd. és 2764
X 42826 metré nyomvonal magén 63
X 42827 metré nyomvonal Bp. F6v. X. Ker: Onkorm. + 2168
magan
XVI 103777/2 metré nyomvonal magan 6636
XVI 103773/2 metré nyomvonal MABI Ingatlanhasznosité Kft. 1075
XVI 103777/385 metré nyomvonal magan
XVI 103777/386 metré nyomvonal magan
XVI 103777/387 | metr6 nyomvonal magan 16187
XVI 103777/388 metré nyomvonal magan
XVI 103777/363 metré nyomvonal magan
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Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki

paramétereinek véglegesitése

Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Kisajdtitandd
Telep .glés/ Hrsz. Erintettség Tulajdonos terw?t
keriilet nagysdga
(m?)
XVI 103777/362 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/361 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/360 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/359 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/358 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/348 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/349 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/350 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/351 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/352 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/353 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/354 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/355 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/343 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/3265 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/264 | metr6 nyomvonal magan
XVI 103777/263 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/262 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/261 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/260 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/259 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/258 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/257 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/256 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/255 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/254 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/253 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/252 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/251 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/237 | metré nyomvonal magén
XVI 103777/238 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/239 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/240 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/241 | metr6 nyomvonal magan
XVI 103777/242 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/243 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/244 | metr6 nyomvonal magan
XVI 103777/245 | metré nyomvonal magan
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Az M2-es metrd, godolli és csomori HEV, leendd rakoskeresztiri metrd szarnyvonal forgalmi és miszaki

paramétereinek véglegesitése

Rakoskereszturi metré szarnyvonal tanulmanyterve

Kisajdtitandd
Telep .glés/ Hrsz. Erintettség Tulajdonos teru,(,?t
keriilet nagysdga
(m?)
XVI 103777/246 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/247 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/248 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/249 | metré nyomvonal magan
XVI 103777/250 | metré nyomvonal magén
X 42856/5 metré nyomvonal magan 10803
X 42856/6 metré nyomvonal magén 4368
X 42858/4 metré nyomvonal magan 727
X 42858/5 metré nyomvonal magan 1980
X 42858/6 metré nyomvonal magan 3060
X 42858/7 metré nyomvonal magan 624
X 42858/8 metré nyomvonal magan 695
X 42856/7 metré nyomvonal magan 929
X 42856/8 metré nyomvonal magan 450
X 42856/9 metré nyomvonal magan 376
X 42856/10 metré nyomvonal magan 988
X 42845/1 metré nyomvonal magan + Magyar Allam 2248
X 42839/7 metré nyomvonal magan + Magyar Allam 1840
X 42839/9 metré nyomvonal magdn + Magyar Allam 1535
Schneckenreither Hungaria
XVII 137599/3 metré nyomvonal Befektetési, Keresk. és Szolg. 3467
Kft.
XVl 137601/4 P+R, allomas IMO Hungary Autémoso Kft. 4131*
XVII 137601/23 Utépités magan 422
XVII 120996/21 Utépités Tesco Global Aruhazak Rt. 262
XVl 121127/53 P+R magan 8795*
XVII 137617/18 P+R magan
XVII 137617/19 P+R magan
XVII 137617/20 P+R magan
10656
XVII 137617/21 P+R magan
XVII 137617/22 P+R magan
XVII 137617/23 P+R magan

*A kiemelt telkek esetében a kisajatitassal épliletek is érintettek

11.1. tablazat Az érintett ingatlanok listaja
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Részletes koltségtabla
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Egységar [ezer

Szakag Szakasz Tétel Mennyiség Mértékegység Ft] Ar [ezer Ft]
Biztositoberendezés G6dollSi HEV - Heves u. biztosité berendezés 1 darab 200000 200 000
Biztositoberendezés Go6dollGi HEV - Heves u. kitéré 2 csoport 50000 100 000
Biztositoberendezés Go6dollsi HEV - Heves u. jelz6 telepités 2 darab 2000 4000
Biztositoberendezés Go6dollGi HEV - Heves u. jarm(iérzékel6 egys. 4 darab 3000 12 000
Biztositoberendezés G6dollSi HEV - Heves u. mozgdblokkos vonatbefolyasolas 2 000 m 40 80 000
Biztositoberendezés Go6dollsi HEV - Heves u. vonalkabel 1000 m 70 70 000
Biztositoberendezés G6dollSi HEV - Heves u. kommunikacids halézat 1000 m 7 7 000
Biztositoberendezés Heves u. -Akadémiadjtelep jelz6 telepités 10 darab 2000 20 000!
Biztositoberendezés Heves u. -Akadémiaujtelep jarm(iérzékel6 egys. 10 darab 3000 30 000
Biztositoberendezés Heves u. -Akadémiadjtelep mozgdblokkos vonatbefolyasolas 8 000 m 40 320000
Biztositoberendezés Heves u. -Akadémiaujtelep vonalkabel 4000 m 70 280 000
Biztositoberendezés Heves u. -Akadémiadjtelep kommunikacids halézat 4000 m 7 28 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. kitéré 8 csoport 50000 400 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. jelz6 telepités 23 darab 2000 46 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. jarm(iérzékelG egys. 31 darab 3000 93 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. mozgdblokkos vonatbefolyasolas 7 000 m 40 280 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. vonalkabel 3500 m 70 245 000
Biztositoberendezés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. kommunikacids halézat 3500 km 7 24 500
Energiaellatds Heves u. -Akadémiaujtelep ELMU HFH (csatlakozasi alapdij) 5 MVA 15750 78 750
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep ELMU HFH (kozcélu haldzat létsitési dij) 4 km 12000 48 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep 10kV-os elosztd 1 db 100000 100 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Vontatasi trafé 4 db 10000 40 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Segédiizemi trafo 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Egyeniranyito 4 db 37500 150 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Pozitiv elosztd 1 db 56250 56 250
Energiaellatas Heves u. -Akadémiadjtelep Negativ eloszto 1 db 25000 25 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep H kapcsold 2 db 18750 37 500
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep RF berendezés 4 db 10000 40 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep EV berendezés 1 db 10000 10 000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiadujtelep Segédiizemi f6elosztd 2 db 6250 12 500
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep E egyen eloszto 1 db 6250 6 250
Energiaellatas Heves u. -Akadémiadjtelep Fazisjavitd berendezés 2 db 1875 3750
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Akku telep 2 db 2500 5000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Akku t6lté 2 db 2500 5000
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Tavvezérl6 1 db 31250 31250
Energiaellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Kébelezés 1 készlet 18750 18 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. ELMU HFH (csatlakozasi alapdij) 5 MVA 15750 78 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. ELMU HFH (kozcélu haldzat létsitési dij) 4 km 12000 48 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. 10kV-os elosztd 1 db 100000 100 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vontatasi trafo 3 db 10000 30 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Segédiizemi trafo 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Egyeniranyitd 3 db 37500 112 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Pozitiv elosztd 1 db 56250 56 250




Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Negativ elosztd 1 db 25000 25 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. H kapcsold 2 db 18750 37 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. RF berendezés 4 db 10000 40 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. EV berendezés 1 db 10000 10 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Segédulizemi f6eloszto 2 db 25000 50 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. E egyen elosztd 1 db 12500 12 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. EV eloszto 1 db 18750 18 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Fazisjavitd berendezés 2 db 8750 17 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Akku telep 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Akku tolté 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Tavvezérl6 1 db 31250 31250
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kébelezés 1 készlet 112500 112 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. ELMU HFH (csatlakozasi alapdij) 5 MVA 15750 78 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. ELMU HFH (kozcélu haldzat létsitési dij) 4 km 12000 48 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. 10kV-os elosztd 1 db 100000 100 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vontatasi trafo 3 db 10000 30 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Segédulizemi trafo 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Egyeniranyitd 3 db 37500 112 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Pozitiv elosztd 1 db 56250 56 250
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Negativ eloszto 1 db 25000 25 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. H kapcsold 2 db 18750 37 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. RF berendezés 4 db 10000 40 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. EV berendezés 1 db 10000 10 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Segédiizemi f6elosztd 2 db 25000 50 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. E egyen eloszto 1 db 12500 12 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. EV elosztd 1 db 18750 18 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Fazisjavitd berendezés 2 db 8750 17 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Akku telep 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Akku tolté 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Tavvezérl6 1 db 31250 31250
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kabelezés 1 készlet 112500 112 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. ELMU HFH (csatlakozasi alapdij) 5 MVA 15750 78 750
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. ELMU HFH (kozcéld haldzat létsitési dij) 4 km 12000 48 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. 10kV-os elosztd 1 db 100000 100 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vontatdsi trafé 3 db 10000 30 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Segédiizemi trafo 2 db 7500 15 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Egyeniranyito 3 db 37500 112 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Pozitiv elosztd 1 db 56250 56 250
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Negativ elosztdé 1 db 25000 25 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. H kapcsold 2 db 18750 37 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. RF berendezés 4 db 10000 40 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. EV berendezés 1 db 10000 10 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Segédulizemi f6eloszto 2 db 25000 50 000
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. E egyen elosztd 1 db 12500 12 500
Energiaellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. EV eloszto 1 db 18750 18 750




Energiaellatas

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Fazisjavitd berendezés

db

8750

17 500

Energiaellatas

Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp.

Akku telep

db

7500

15 000

Energiaellatas

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Akku tolté

db

7500

15 000

Energiaellatas

Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp.

Tavvezérl6

db

31250

31250

Energiaellatas

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Kabelezés

RPIRLINININ

készlet

112500

112 500

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Epiilet bontasa: Akadémiaujtelep mh., meglévé autdmosé épiilet
bontasa (hrsz.: 137601/4) - cca. 350 nm alapteriletd, 3,0 méter
magas

1050

m3

5250

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp.

Epiilet bontdsa: Kis utca mh., meglévé 2 szintes, magastetds
épuletek (Uzletek) bontésa (hrsz.: 121127/53) - cca. 2500 nm Ossz.
alapterdiletd, 6,0 méter atlagmagassagu

15000

m3

75 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Akadémiaujtelep mh.: Felszin alatti metréallomas felszin feletti
épuletrésze (metrdbejarati felépitmények tartoszerkezettel
egylitt)

420

m2

400

168 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Akadémiaujtelep mh.: Uzemi teriilet belsé téri kialakitasa
(valaszfalak, padldszerkezet, nyilaszérdk, burkolatok), felszin
alatti metrodllomas és aluljaré mitargyban, belmagassag=3,0 m

1000

m2

120

120 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Akadémiaujtelep mh.: Utasforgalmi terek, vizszintes fellleteken
kiépitett bels6 épuletszerkezetei (padloburkolatok, korlatok,
padok, stb...), felszin alatti metrodllomas és aluljaré m(itargyban

1500

m2

100

150 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Akadémiaujtelep mh.: Utasforgalmi terek, fliigg6leges fellleteken
kiépitett bels6 épuletszerkezetei (nyildszarok, falburkolatok,
utastdjékozato elemek, stb...) , felszin alatti metroallomas és
aluljaré mitargyban

2000

m2

100

200 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Kis utca mh.: Felszin alatti metréallomas felszin feletti épuletrésze
(metrébejarati felépitmények tartészerkezettel egyitt)

200

m2

400

80000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Kis utca mh..: Uzemi teriilet belsé téri kialakitasa (valaszfalak,
padldszerkezet, nyildszarok, burkolatok), felszin alatti
metroallomas és aluljaré mutargyban, belmagassag=3,0 m

1000

m2

120

120 000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Kis utca mh.: Utasforgalmi terek, vizszintes feliileteken kiépitett
belsd épliletszerkezetei (padldburkolatok, korlatok, padok, stb...),
felszin alatti metroallomas és aluljaré m(itargyban

2200

m2

100

220000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Kis utca mh.: Utasforgalmi terek, fuggébleges fellleteken kiépitett
belsd épliletszerkezetei (nyilaszardk, falburkolatok,
utastdjékozato elemek, stb...) , felszin alatti metroallomas és
aluljaré mtargyban

2500

m2

100

250000

Epitészet

Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.

Rakoskeresztur vk. végallomas: Felszin alatti metréallomas felszin
feletti éplletrésze (metrébejérati felépitmények tartdszerkezettel
egylitt)

400

m2

200

80000




Rakoskeresztar vk. végallomas: Uzemi teriilet belsd téri
kialakitdsa (vélaszfalak, padldszerkezet, nyilaszardk, burkolatok),

Epitészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. 3 . A L, L, 1000 m2 120 120 000

felszin alatti metrodllomas és aluljaré mtargyban,

belmagassdg=3,0 m

Rakoskeresztur vk. végallomds: Utasforgalmi terek, vizszintes
Epitészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. fel[jllleteken kiépitett belsé éPUIetsz?rkezetlei (pa(lilélburko.lzjlt?k, 4600 m2 100 460 000

korlatok, padok, stb...), felszin alatti metrodllomas és aluljaré

mtargyban

Rakoskeresztur vk. végallomds: Utasforgalmi terek, fliggéleges
Epitészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. felleteken klemtett, ?elso e;l)uletszerkezetel (nyllalszarok,A 5300 m2 100 530 000

falburkolatok, utastajékozaté elemek, stb...) , felszin alatti

metroallomas és aluljaré mitargyban
Eplletgépészet Godollsi HEV - Heves u. Tlziviz vezeték 400 m 31,25 12 500
Epiiletgépészet Go6dolIGi HEV - Heves u. Szennyviz nyomovezeték 300 m 18,75 5625
Eplletgépészet Heves u. -Akadémiaujtelep Tlziviz vezeték 4300 m 37,5 161 250
Epiiletgépészet Heves u. -Akadémiadjtelep Vizellatas 1 rendszer 1250 1250
Eplletgépészet Heves u. -Akadémiaujtelep Vizelvezetés 1 rendszer 2500 2 500
Epiiletgépészet Heves u. -Akadémiadjtelep Uzemi terek szell6zés 1 rendszer 6250 6250
Eplletgépészet Heves u. -Akadémiaujtelep HUités-flités 1 rendszer 6250 6 250
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Tlziviz vezeték 200 m 31,25 6250
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Szennyviz nyomovezeték 200 m 18,75 3750
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Tlziviz vezeték 3350 m 31,25 104 688
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Szennyviz nyomovezeték 2000 m 18,75 37 500
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizellatas 1 rendszer 43750 43 750
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizelvezetés 1 rendszer 62500 62 500
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Uzemi terek szell6zés 1 rendszer 56250 56 250
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. HUités-flités 1 rendszer 87500 87 500
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizellatas 1 rendszer 43750 43 750
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizelvezetés 1 rendszer 62500 62 500
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Uzemi terek szell6zés 1 rendszer 56250 56 250
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. HUités-flités 1 rendszer 87500 87 500
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizellatas 1 rendszer 50000 50 000
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizelvezetés 1 rendszer 75000 75 000
Epiiletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Uzemi terek szell6zés 1 rendszer 62500 62 500
Eplletgépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. HUités-flités 1 rendszer 100000 100 000
Kisajatitas Go6dollGi HEV - Heves u. telek kisajatitas 230 m2 45,2 10396
Kisajatitas Heves u. -Akadémiaujtelep telek kisajatitas 241 221 m2 7,8 1881524
Kisajatitas Heves u. -Akadémiadjtelep épllet kisajatitas 676 m2 255 172 380
Kisajatitas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. telek kisajatitas 24294 m2 14,5 352263
Kisajatitas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. épllet kisajatitas 5295 m2 255 1350225
Kornyezetvédelem G6dollGi HEV - Heves u. Csereerd§sités Allami/Parkerdd 28200 m2 1,75 49 350
Kérnyezetvédelem Go6dollGi HEV - Heves u. Csereerdésités K6zosségi/Parkerd6 72 900 m2 1,75 127 575
Kornyezetvédelem Godolli HEV - Heves u. Csereerd@sités Vegyes/Talajvédelmi 1800 m2 1,75 3150
Kérnyezetvédelem Go6dollGi HEV - Heves u. Csereerdd@sités Telepulésvédelmi 9750 m2 1,75 17 063
Kornyezetvédelem Heves u. -Akadémiaujtelep 3 m magas zajarnyékolé fal 1000 m 99 99 000




Kozmiivek G6dolSi HEV - Heves u. 10kV-os haldzat kivaltasa 450 m 29 13 050
Kézmiivek Go6dollGi HEV - Heves u. Kozvilagitas kivaltas, Uj épités 420 m 35 14 700
Kozmivek G6dollSi HEV - Heves u. 4 M/105 (MT) 220 m 150 33 000
Kézmivek Go6dollsi HEV - Heves u. DN 100 vizvezeték kivaltasa 328 m 120 39 360
Kozmivek G6dollSi HEV - Heves u. DN 100 vizvezeték kivaltasa 32 m 120 3 840
Kézmivek Go6dollsi HEV - Heves u. DN 150 vizvezeték kivaltasa 21 m 136 2 856
Kozmiivek G6dollSi HEV - Heves u. DN 600 vizvezeték kivaltasa 94 m 288 27 072
Kézmivek Godollsi HEV - Heves u. DN 100 vizvezeték kivaltasa 21 m 120 2520
Kozmiivek G6dollSi HEV - Heves u. 50/100t fégy(ijt6 csatorna kivéltisa 97 m 320 31040
Kézmivek Go6dollGi HEV - Heves u. DN 800 fégy(ijt6 csatorna kivaltasa 98 m 192 18 816
Kozmiivek G6dollSi HEV - Heves u. DN 500 csapadékcsatorna kivaltasa 39 m 160 6 240
Kézmivek Go6dollGi HEV - Heves u. DN 110 gazvezeték kivaltasa 18 m 120 2 160
Kozmiivek Heves u. -Akadémiaujtelep folyopalya szakasz 160 400 egység 1 160 400
Kézmivek Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. folydépalya szakasz 2090330 egység 1 2 090 330
Kozm(ivek Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Akadémiaujtelep allomas 222 450 egység 1 222 450
Kézmivek Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kis utcai dllomas allomas 602 940 egység 1 602 940
Kozm(ivek Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Rakoskeresztur vkp. dllomas 344 650 egység 1 344 650
Kozati jelz6k Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Megl. jelz6lampds csp. Atépitése 280 000 egység 1 280 000
Kiilonleges gépészet Go6dollsi HEV - Heves u. Vonali fGszell6zés 1 rendszer 75000 75 000
Kulonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. FGszell6zés 4 rendszer 75000 300 000
Kiilonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizkodoltd berendezés 1 rendszer 125000 125 000
Kulonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. FGszell6zés 4 rendszer 75000 300 000
Kiilonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizkodoltd berendezés 1 rendszer 125000 125 000
Kulonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. FGszell6zés 4 rendszer 75000 300 000
Kiilonleges gépészet Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vizkodoltd berendezés 1 rendszer 125000 125 000
Mozgdélépcsb-felvond Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Mozgdlépcsé 6 db 68750 412 500
Mozgélépcsé-felvond Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Felvoné 4 db 18750 75 000
Mozgdélépcsb-felvond Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Mozgdlépcsé 12 db 68750 825 000
Mozgélépcsé-felvond Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Felvoné 4 db 18750 75 000
Mozgdélépcsb-felvond Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Mozgdlépcsé 12 db 68750 825 000
Mozgélépcsé-felvond Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Felvoné 8 db 18750 150 000
M(itargy Go6dolIGi HEV - Heves u. kidgazas U keret 900 m3 550 495 000
Mditargy G6dolSi HEV - Heves u. vonali sz(k zart keret 3600 m3 1250 4500 000,
Mlitargy Go6dollGi HEV - Heves u. vonali sz(k U keret 780 m3 550 429 000
Mditargy G6dollSi HEV - Heves u. Kerepesi uti kozuti hid 2 500 m2 1000 2 500 000,
Mlitargy Go6dolIGi HEV - Heves u. Gy(jt6 ut rampa 630 m3 550 346 500
Mditargy G6dolSi HEV - Heves u. Gy(jt6 ut hidja 780 m3 1000 780 000
Mlitargy Go6dollGi HEV - Heves u. Gy(jt6 ut rampa 810 m3 550 445 500
Mditargy G6dollSi HEV - Heves u. gyalogos feliiljard a kérvasutnal 470 m2 1000 470 000
Mlitargy Heves u. -Akadémiadjtelep Gyalogos aluljard 240 m2 950 228 000
Mditargy Heves u. -Akadémiaujtelep Lovasvolgyi utcai feltljard 500 m2 1000 500 000
Mlitargy Heves u. -Akadémiadjtelep Pesti hatarut feliljaréja 500 m2 1000 500 000
Mditargy Heves u. -Akadémiaujtelep Rakos-patak hid 210 m2 1000 210 000
M(itargy Heves u. -Akadémiadjtelep Kereszturi ut fellljardja 400 m2 1000 400 000
Mditargy Heves u. -Akadémiaujtelep Hatdrmalom utca hidja 110 m2 950 104 082




M(itérgy Heves u. -Akadémiaujtelep U-keret - 6+00 - 54+66 4972 m2 550 2 734 600
M(itargy Heves u. -Akadémiadjtelep Zart keret - 6+00 - 54+66 2387 m2 950 2 267 650
Mditargy Heves u. -Akadémiaujtelep Akadémiaujtelep - Allomasi mitargy 3188 m2 2000 6 376 000,
M(itargy Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Zart keret - 55+86 - 68+47 13 838 m2 950 13 146 100
Mditargy Akadémiaujtelep - Rékoskeresztur vkp. Kis utca - Allomasi m(itargy 4767 m2 2000 9 534 000,
M(itargy Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Zart keret - 68+47 - 69+67 11275 m2 950 10711 250
Mditargy Akadémiaujtelep - Rékoskeresztur vkp. Kis utcai mélygarazs 6 856 m2 1000 6 856 000,
Mlitargy Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Zart keret - 69+67 - 79+92 2024 m2 950 1922 800
Mditargy Akadémiaujtelep - Rékoskeresztur vkp. Rakoskeresztur vkp. - Allomasi mitargy 7 464 m2 2000 14 928 000
Mlitargy Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Rakosk. vkp. Kihuzoévg. feletti mélygarazs 7010 m2 1000 7 010 000
Segédiizemi vill elldtas Go6dollsi HEV - Heves u. Alelosztok 1 készlet 25000 25 000
Segédiizemi vill ellatas G6dollGi HEV - Heves u. Kabelezés 400 m 37,5 15 000
Segédiizemi vill elldtas Go6dollsi HEV - Heves u. Vilagitas, eréatvitel 400 m 25 10 000
Segéduizemi vill ellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Alelosztok 1 készlet 56250 56 250
Segédiizemi vill elldtas Heves u. -Akadémiaujtelep Kabelezés 4300 m 50 215 000
Segédizemi vill ellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Alelosztok 1 készlet 31250 31250
Segédiizemi vill elldtas Heves u. -Akadémiaujtelep Vilagitas és er6atv. Uzemi tér 300 m2 12,5 3750
Segédizemi vill ellatas Heves u. -Akadémiaujtelep Kébelezés 1 készlet 62500 62 500
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Alelosztok 1 készlet 12500 12 500
Segédiizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Kabelezés 200 m 50 10 000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vilagitas, eréatvitel 200 m 25 5000
Segédizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Alelosztok 3 készlet 75000 225000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kabelezés 3350 m 50 167 500
Segédiizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vilagitas, erdatvitel 3350 m 25 83 750
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Alelosztok 1 készlet 150000 150 000
Segédiizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Utastér 4000 m2 25 100 000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Uzemi tér 1500 m2 12,5 18 750
Segéduizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kébelezés 1 készlet 375000 375 000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Alelosztok 1 készlet 162500 162 500
Segédiizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Utastér 4000 m2 25 100 000
Segédizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Uzemi tér 1500 m2 12,5 18 750
Segéduizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kébelezés 1 készlet 375000 375 000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Alelosztok 1 készlet 168750 168 750
Segédiizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Utastér 5000 m2 25 125 000
Segédiizemi vill elldtas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vilagitas és er6atv. Uzemi tér 1800 m2 12,5 22 500
Segéduizemi vill ellatas Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kébelezés 1 készlet 375000 375 000
Utépités/Forgalomtechnika  |Godollsi HEV - Heves u. Utpalya és egyéb burkolatok bontasa 19250 m2 6,5 125125
Utépités/Forgalomtechnika  |GodollGi HEV - Heves u. Utpalya épitése ("E" terhelési osztaly) 15200 m2 20 304 000
Utépités/Forgalomtechnika  |Godollsi HEV - Heves u. Utpalya épitése ("D" terhelési osztaly) 4060 m2 18 73 080
Utépités/Forgalomtechnika Go6dolIGi HEV - Heves u. Kerékparut és jardaépités 660 m2 12 7920
Utépités/Forgalomtechnika Go6dollsi HEV - Heves u. Forgalomtechnika 25506 egység 1 25 506
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiaujtelep Utépités (D oszt.) 34470 m2 18 620 460
Utépités/Forgalomtechnika  |Heves u. -Akadémiadjtelep Utépités (E oszt.) 2613 m2 20 52 260
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiadjtelep Utbontas 3204 m2 6,5 20 826
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiaujtelep Toltés épitése 43 184 m3 5 215920




Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiaujtelep Humuszterités, novénytelepités 18 941 m2 2 37 882
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiadujtelep Jardaépités 8341 m2 10 83410
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiaujtelep Szegélyépités 18 373 m 6 110238
Utépités/Forgalomtechnika Heves u. -Akadémiadujtelep Forgalomtechnika 1 egység 33636 33636
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Utépités (E oszt.) 59274 m2 20 1185 480
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Utépités (B oszt.) 14 046 m2 14 196 644
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Utbontas 62 000 m2 6,5 403 000
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Bevagas készitése 57 105 m3 3 171 315
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Humuszterités, novénytelepités 11797 m2 2 23594
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Jardaépités 13708 m2 10 137 080
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Szegélyépités 28 060 m 6 168 360
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Kerékparut épités 1655 m2 12 19 860
Utépités/Forgalomtechnika Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Forgalomtechnika 1 egység 69106 69 106
el L E zUzottkdves vagany min. 54r.
Vasut GOdollGi HEV - Heves u. 450 000
(felszini vezetés) 1500 vm 300
el L E vb. lemezes vagany min. 54r.
Vasut GOdollGi HEV - Heves u. 600 000
(mélyvezetés) 1200 vm 500
Vasut Go6dollsi HEV - Heves u. harmadik sin 2700 fm 130 351 000
Vasut G6doll&i HEV - Heves u. mn blokkos nagysugaru kitéré min 54r. 2 csop. 100000 200 000
Vasut Heves u. -Akadémiadjtelep Fold kitermelése bevagas, elszéllitas - szakasz 6+00 - 54+66 3 m3 9000 27 000
Vasut Heves u. -Akadémiaujtelep Toltés épitése - szakasz 6+00 - 54+66 5 m3 48000 240 000
Vasut Heves u. -Akadémiadjtelep zUzottkOves vagany min. 54r. - szakasz 6+00 - 54+66 300 vm 8400 2520 000
Vasut Heves u. -Akadémiaujtelep vb. lemezes vagany min. 54r. - szakasz 6+00 - 54+66 500 vm 1332 666 000
Vasut Heves u. -Akadémiadjtelep harmadik sin - szakasz 6+00 - 54+66 130 fm 9732 1265 160
, N sinkorilontéses vagany épitése min. 54r. - Akadémia-uUjtelep
Vasut Heves u. -Akadémiaujtelep 54466 - 55486 380 v 240 91 200
Vasut Heves u. -Akadémiaujtelep harmadik sin - Akadémia-ujtelep 54+66 - 55+86 130 fm 240 31200
Vasut Heves u. -Akadémiadjtelep szélsé peron - Akadémia-Ujtelep 54+66 - 55+86 200 m2 960 192 000
Vasut Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp sinkorilontéses vagany épitése min. 54r. - szakasz 55+86 - 68+47 380 v 2522 958 360
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. harmadik sin - szakasz 55+86 - 68+47 130 fm 2594,6 337298
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. mn blokkos kitéré min 54r. - szakasz 55+86 - 68+47 75 000 csop. 4 300 000
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp sinkorilontéses vagany épitése min. 54r. - Kis utca 68+47 - 69+67 380 v 240 91 200
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. harmadik sin - Kis utca 68+47 - 69+67 130 fm 240 31200
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. szélsé peron - Kis utca 68+47 - 69+67 200 m2 960 192 000
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp sinkorilontéses vagany épitése min. 54r. - szakasz 69+67 - 79+92 380 v 2050 779 000
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. harmadik sin - szakasz 69+67 - 79+92 130 fm 2050 266 500
, . , , sinkorilontéses vagany épitése min. 54r. - Rakoskeresztur
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp.
jreiep P varoskézpont 79+92 - 83+40,63 380 vm 697,26 264 959
Vasut Akadémiaujtelep - Rakosk tur vkp. h dik sin - Rakosk tur varosko t 79+92 - 83+40,63
asu adémiadjtelep - Rékoskeresztur vkp armadik sin - Rakoskeresztur varoskézpont 79+ +40, 130 fm 787,94 102 432
mn blokkos kitéré min 54r. - Rakoskeresztur varoskézpont 79+92 -
Vasut Akadémiaujtelep - Rékosk tur vkp.
ast ademiatjtelep - Rakoskeresztur vip 83+40,63 75 000 csop. 4 300 000




Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. atszelés min 54r. - Rakoskeresztur varoskdzpont 79+92 - 83+40,63 40000 csop. 1 40000
, N , , energiaemésztd Utkdzébak - Rakoskeresztur varoskdzpont 79+92 -
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. 83+40,63 30000 db ) 60 000
Vasut Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. sz€Is6 peron - Rdkoskeresztur varoskdzpont 79+92 - 83+40,63 200 m2 960 192 000
Vasuti tavkozlés Go6doll&i HEV - Heves u. Téavkozlési kabelhalézat 400 m 18,75 7 500
Vasuti tavkozlés Heves u. -Akadémiadjtelep Tavkozlési kabelhaldzat 4300 m 18,75 80625
Vasuti tavkozlés Heves u. -Akadémiaujtelep Vasuti tavkozlés 1 készlet 18750 18 750
Vasuti tavkozlés Akadémiaujtelep - Rdkoskeresztur vkp. Tavkozlési kabelhaldzat 200 m 18,75 3750
Vasuti tavkozlés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Tavkozlési kabelhaldzat 3350 m 18,75 62 813
VasUti tavkozlés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. VasUti tavkozlés 1 készlet 375000 375 000
Vasuti tavkozlés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vasuti tavkozlés 1 készlet 375000 375 000
VasUti tavkozlés Akadémiaujtelep - Rakoskeresztur vkp. Vasuti tavkozlés 1 készlet 437500 437 500
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